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%	� >�! ��$���� ����# ���	� ���	�H! %*# ��	 �� '�C�H� ���$� � O�� u�=B K
[D�.  

  

2 ( 6;Y5 �5�-�  

 �A�J)*$���� -���  -�#����� 9:�  � -���J� �[��/� -�#-��  ���;�B�� �� ��%	� . ���

 l� �� %�	� �� T�A� �� �B��a����
=? �� �	�	� �� A
, -�����'���$ �~��� � �#Z� �  �
�� ��

�
! �� �C�
� .�� O�JL, O�L�J���b � O�L�J� R
� �� �� -��? �
F �� �A�J)*$ '��s���
�! .

M]�� 9#� &�?��  'Z
[D� ��A
, � %*���  ���	 9#��9,� 9���;� &�HMc=C � N,��� -��: -

- 
	���� � ���� 9���;� &l� ��	 9#� &�# u����
�� �# >����� ��� O�L�J� '��s�  � �~�# >�
�

%	� .��c�� -
�	  � �� �?��  'Z
[D� %*��  ��	 � ��A
, 9#� ����� 9#� �� ��=� ���
,

 ���B 9�:� ��� ��Mb�! � �� ���*�� �  -
D�  ��� ��� �A�J)*$ �?���C� � -��[�/� -�#���

�� l
JD� 
!� .O�JL, n� ���� �� �A�J)*$ '��s� �c�� -�=� %J��  &-��[�/� '��s� �� ��
,

�
�� O�J�L, �?����C� � ����D� .� ��� 9#� K�|� ��
=?>����  �s� �� ���* ������� >���# �� -� .

9����;� &-���)�� ��� ��=� ��� ��� 	 nJ������� -��� -��QB'�J	}�  9#� � �����	 9#� &�A��

��� %�A�� -���� �,��A�� -�#���������B .�?����C� '���s�  T��! ��,��? �A�J)*$��s^, ���� '�

 P�[� ���� %���/� � -���B�� &��
��? %��=�� &�B���  %��W� 9#�� � ���(�	 ��� >�����
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�� �  l� ��B�==��A��?� �!�� -�# �A�J)*$ '��s� f��JB  %	� . ��
=? �� � �,��s�  � -���J�

�� ��$�=! ���D�� -��[��/� '���s���=C -���� ���*�  �F �� ��� ��
! �?���C� -�#%	� . '�C��H�

 ��g��	��� �� �#�B � %	� �C
, T��/ �M_J�� n�� �#�
*�  � -���J�� %�M��/ ��
� -�#���^,  �Qb

��L� ���	 �� l� �  ��� >����;� �� '��! ����
�! .'�C��H�  EF�=� �� >��� G�	� EF�=�  � �Z
�+�

��� u����� �A�J)*$ �����  � i��$ EF�=� �� �� � -�H!�
�! .���� '�C��H� �����C  �� %	� �)��

�� �� ��� �� ��B�=#�=� �� �
��� '()*� '�
] ��� �� � �!�� ��Q��C�H� -�#�
* -
	 �#�
$

!��% .�� �C
, �� ��s^, OH� �� �A�J)*$ ��)M�?  �L�=� ������	�� �M]� %* � O�� u�=B K
[D�

%	� � &P�F n�  �  �� ��=� %��H� �� � ��	�� >��� G�	� ��[�/� � �A�J)*$ �?���C� l�:� '��s�

 �	��� '���@ �c�� P�F  � �
! �� '�C�H���s^,�c��)� -�� �� �� �# >���� ��� T��L�� '�  l����

�= �� )& �A�]� -���:�99:1386.(  

  

3 (T$I&� 8	
  

f��� ����  � �+A��� ��� �� 20  t��*� >��� -���� � ����# ���	� �	�=!�
# vM�:� >�c�J��

��� -�21  �A�	)1370  �A�1390 (>�
�����B >��W�	� & .>��� ����� &�
I=� ���� �� � u�$ � ��A�� -�#

>�! %�s ��� �� '�
]�� T�MD, � ����, ��
� �A�J)*$ -�# '�! �	��� �
I=� �� "d	 � i��:�	� �

�! N/�� .����B u���� T�� T���� ��	�� ��� ��:  

1. >��� %D] �	����H�� %�W� K��= � �# : � %D] �	��� �
I=� �� &��	�D� ��
B �# u����  � T�/

>��� �=c�#����B u���� %J, ��� �� �=c�# �
� � �# .K�	 ��#��!�� -���� y($ � � u�� �� ���  ���;�

 Spss %	� >�! - �	 �� �c�J��# G��@ f�� �� �.  

2. e$�! �	���-���� -�# :%D]  � "�>��� ��=	 ��c���� &��I� ��A�� -�# e$�! �$�� &�#

 ��	����) u
	� K�� t��� ��� '��#�*� ��c���� (�=�;�B���/ �	��� ��
� ���+� P��D�� � "������ .

)& >��  ����?52:1370  .(  

3. e$�! �	�����
��s -�# :E�/� T�MD, �
I=� �� &�,�WA}�>��� -��Q����\, T��/  � ���# i��:�	� �#

����B .  

4. �# >��� �������� :�A�J)*$ ���)� N� 
, �	��� �
I=� ��  �#)�� '�?(F�  � >��W�	� ��  �� >��� %	�

 e$�! f��spi ����# ���	� ��	 �� (#� �� O�� u�=B ��)M�? �c�J��# ���L� ��=a�

�=H� �� u��/� ����;��\C '�?(F� O�J�	 -��B �� �� �� &�A�J)*$ G�	� EF�=� -�=�   � >���

�! �������� �=���� f�� �� � >�! �A�J)*$ . � %	� ����
$�� %��� ���  � f�� ���

�= �� �, E�/� �� ���
� ����  �� ���	�=! .�� �� u Z  ��
[, O�J�	 g�	� �� �# �*L� %	�
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 ���HC '�[�:�)UTM(1 ��� >�! O�	�, .�*L� ��� �� '�! 9=��� �#  �A�J)*$ vM�:� -�#

������ �� � %	� >����B ���+, ��Z�	� �M[; -��� �L�=� -�# �� -�  �� >��W�	� ��  � ��
,) T)!

 >���!)2 ( >���! T)! �,)7  .((  

5. �A�J)*$ e$�!: spi ����A�J)*$ �B�=��� �+A��� - ����  � ���	� -�#21  �	�=!�
# >�c�J��

 e$�! f��  � >��W�	� �� � %	� >�! >��W�	�spi �A�J)*$ ��
� -�# >�c�J�� �� >��� �� -�#

%	� >����B -�=� ��,� '�! g�	� �� �+A��� .�M]�  � �)� e$�! ���e$�! ���, ���+, -�#

%	� �L�=� n� �A�J)*$ . ���� >��� f ��� f��� '���=M� ���� �� G	�=� -���� N� 
, �����-

�
!& �� T���, K���� N� 
, �� -��J� 'Z�����  � >��W�	� �� N� 
, �+��, N��, "d	 �� �
!

�
! �� �W] �I� ��
� >���� N�L� -��� �� k	
�� >�! �������	� � -�
F. ����� ��� �� �:     

  �����)1             (                                                          

( )[ ]
n

ni

n

pp
SPI

δ
µ∑ −+

= −0

  

n  =  >�! ��	�D� �� -��� �+��, f��� � ���# >�� ���+,  

0p =  �+� >�� >�! K���� f��� ���L�  

= nµ   -��� �+��, f��� ���L�n  

ip− =T�/ >�� >�! K���� f��� ���L�  

nδ  =�# >�� -������+� P��D�� 

 -� �J��L� �I�  � ������=� � %	� n� � �W] ����� T��? ��� ���+� P��D�� � ��c���� e$�! �����

�!�� ��!�� -���  ����� ���
, �� vM�:� - �# >�c�J�� ���.  

6. �B� � �c�J��# �	���>��\�� �=� �
�	: 

��)!� � �	��� �
I=� �� - �	��s^, � '�C�H� � O�� u�=B K
[D� ��)M�? �� �A�J)*$ '� 

%	� >�! >��W�	� >��\�� �	 �
�	�B� � �������	� �c�J��#) . k����4-2( ���\,� '�C�H� ���,�� �

�#� �� ��*�  K
[D� ������ �A�J)*$ �� �� �� -��Q�)&��=�A�60:1366 . ( 

�����)2(  
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] �� >��� %	�-1< r< +1 �
� �#�
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	 ��\��  � nW=�Z  k	
,zxyr . �
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&�c�� '���?zxyr .   -�# ��\�� ��� �c�J��#X  �Y %	� >��B n� ���� �� & ��\�� � �AZ  >��B �� ��

�!�� >�! ��!�� �c� %��s .zxyr . ���B �� ��	�D� ��  T)! ��)���# N�=�: ( 

  

�����)3(   

  

� �A�J)*$ ��� ����� �~��� -��� �c�J��# T�MD, n�=),  � � u�=B ��)M�?  >�! >��W�	� '�C�H�

%	� .>��\�� �	 �
�	�B� ����	 n� k$ -�C �� - �� �
�? �# >��� k	�  � -�X; �� ��	 ��� �=

-�#����� �� �� � �
! �� >��� 9���� -����� �	X1  �X2  � TL�J� -�# ��\��Y  ��J��� ��\��

%	� . �=#� �� 9���� ��  '�
] �� �� >��\�� �	 �
�	�B�)N�=� ���#.(  

�����)4(  
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 G���@ '�
] �� �� &�=!��b �=�� 9�� �� �� vM�:� -�# ��\�� ��J� %��#� ����L,y �#� �� ��*� .
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 �
��� ZP�)1 :(��J�e� �
� �Ie�� G$���  

  

4(�����T$I&� 6�C  

1 -4 (A�,�C A���� 
� �J�0P�j  

 >��� n� K
F �� �+A��� ��
� �L�=� %	� �)�� �L�=� n� -�# �A�J)*$ �B�=��� �+A��� ��

 ��J)� �L�=� -�# >���D� ���  � n��# �� u���, � '�! �)�A � �
! �A�J)*$ ��B�� e:*� ���� 

 '�! ��DA  � �# �L�=� ���� �F�$ ���# �� �!��� �� -�# >���D� �� �� u���, >��� �� � �A�J)*$

 ���B n�)W, ��J)� '�!) >���! T)!3-2 .( �M[; �A�J)*$ vM�:� -�# '�! 9=��� g�	� ��

l
=C ��!�� �� �H=, &�
! �� >��� k	
�� �A�J)*$ ���	� EF�=� �|� �� ��H� T[; �� %�+@� o�!

%	� K���� f���. � ���J��, ��  � ��b �� �����  K���� ���	� f��� %�+@� l
=C  � -���D� EF�=�

f��� T[; � ���J�  �� ��� %	� EF�=� OI?� %�J/ �� �
! �� l
JD� �L�=� ��� �� -
C -�#

�� >��� ���! �, k	
�� �A�J)*$ �A��! � -����
! .�|� �� ��� ��Z�	 �*L� ��  ���	� EF�=�

�*�� � �
! �� >��� k	
�� �, v�+@ �A�J)*$ k	
�� -�# �A�J)*$  � �A��! ���� EF�=� �

%	� >��� '��J$.  
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��� ZP�)2 :( ����C �C� 
� ���� �J�0P�j 6�C %,� ��I5)90 -1380(A�,�C A���� 
� 

               N�=� :��;�� &9#�U� -�#1394.  

  

  
�
��� ZP� )3 :( ����C �C� 
� �5`�� �J�0P�j 6�C %,� ��I5)90 -1380(A���� 
� A�,�C  

                N�=� :��;�� &9#�U� -�#1394.  
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2-4 ( ��� ?,�< ,$J� ;� �J�0P�j %�;S�  

�� �C
, �� ��s^, OH� �� �A�J)*$ ��)M�? &u�=B K
[D� �s� > �� �� �A�J)*$ � �M[; -�#6� �#�� 

%	� >�! �	��� O�� u�=B ��)M�? �� ��Z�	 .�A�J)*$ ��� '��s� �	��� ���� �# �? K
[D� ��)M

�� ���=�	� ��=� ����# ���	� ���	�H! %*# ��	 �� O�� u�=B �A�J)*$ ���	� ��	 �� � �
!

 ����*�� ����� T[;��s^, ���� O�� u�=B ��)M�? �� �� . � %	� T[; ����� ��H� T[; &����� T[;  � �+�

�� K
[D� ��)M�? 9#� V?�� �� �� �A�J)*$���B .e$�! 9#�SPI  *� � '�! >�=#� ��

 O�� u�=B��)M�? 9#� V?�� %	� �A�J)*$)���)# �� �, (� %�|� '�
] �� �c�J��# � ���B �� 

%	� O�L�J� .  

>���! T)! g�	� �� 4  ���	� l�b � ��
A� ���J#
 ��
=C � �A��! �=��� �� ����� T[; ��

�
! �� >��� O�� u�=B ��)M�? �� �A�J)*$ �s� ����*�� .K��C g�	� ��  >���!1 �c�J��# �����

 �� �����	� ���	�H! ��53/0 ��� �	� �� . �� �s� ����*�� ���	� l�b �� ��� ���J�  T[; �A�J)*$

���� ���J�
, � �����	� -�H���	�H! �� �]
[$ u�=B ��)M�? 9#� ��.  �A�J)*$ �	� �� �I� ��

; � ���J�
, �=��� ���	� -��� EF�=� ����*�� ��H� T[; -�# O�� u�=B ��)M�? �� ��=����s^, 

%	� ��!�QB l�:�.  

 �������s^,  �!
� O*� T��/ � ����� ���	� ��L� �|� �� ����L, u�=B ��)�? �� ����J��, �A�J)*$

%	� . -�# �*L� g�	� ��6 �#�� ) ����M/ ���	� �� f��� T[; � ���J�  -�H��� �, ����� T[; -�����  �

���B �� (��Z�	 �*L� �O�� 'Z
[D� �� �A�J)*$  � �� '���J$ ����*�� -��� EF�=� & )u�=B (

��� ��!�� .T)!  >���! -�#4  �5 �A�J)*$ e$�! �c�J��# �����SPI  K
[; �� O�� u�=B �� ��

 &K�	 vM�:�6 �#� �� ��*� ��Z�	 � �#��.  

   

 �
��� �	,D)1 : ( �J�0P�j uj�� �@�0-�C A�d$� spi� ?,�< �;P��. ��A�,�C A���� 
� ��  

  
����� T[; ���J�  T[;  ��H� T[;  ���J��, T[;  

6  K�� �#��

��� K�	  
��Z�	  

����#  42/0  037/0 25/0 1/0 48/0 4/0 

����H� 14/0  05/0 13/0 15/0 15/0 17/0 

���J�
, 47/0  32/0 73/0 1/0 63/0 68/0 

>�
� 37/0  14/0 13/0 4/0 42/0 32/0 

��(� 27/0  05/0 08/0 17/0 2/0 03/0 

�����	� 53/0  55/0 02/0 44/0 1/0 05/0 

��=��; 47/0  05/0 47/0 6/0 5/0 13/0 

� � 05/0  12/0 03/0 35/0 02/0 04/0 

           N�=� :��;�� &9#�U� -�#1394.  



;�  �J�0P�j %�;S� Z$�&� ...  106 

  

 

220000 260000 300000 340000

3760000

3800000

3840000

3880000

3920000

3960000

0 40000 80000 120000

0.04

0.14

0.24

0.34

0.44

0.54

220000 260000 300000 340000

3760000

3800000

3840000

3880000

3920000

3960000

0 40000 80000 120000

-0.02

0.1

0.22

0.34

0.46

 

220000 260000 300000 340000

3760000

3800000

3840000

3880000

3920000

3960000

0 40000 80000 120000

-0.1

0.05

0.2

0.35

0.5

0.65

220000 260000 300000 340000

3760000

3800000

3840000

3880000

3920000

3960000

0 40000 80000 120000

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

 
 �
��� ZP� )4  : ( �J�0P�j uj�� �@�0-�C A�d$� ��I5spi ��� ?,�< �;P��. �� 
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