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 کشت هیدروپونیک در رونق تولید و توسعه اقتصادی نواحی روستایی اثرات

 مورد: روستاهای بخش مرکزی شهرستان گرگان
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 28/04/1400پذیرش نهایی:   10/12/1399دریافت مقاله: 

 

 چکیده

یجاب مین مواد لذایی برای جمعیت رو به رشد ایران و لزوم رسیدن به خودکفایی در تولیدات کشاورزی اأت

نتی سهای کشاورزی کند، میزان تولیدات بخش کشاورزی در کشور افزایش یابد و لازمه آن تغییر در روشمی

بردی این تحقیق به صورت کار باشد.هیدروپونیک می زده مثل کشتهای نوین و پرباو جایگزین نمودن روش

دانی است و جامعه آماری، روستاهای بخش مرکزی شهرستان تحلیلی و می -بوده و روش آن به صورت توصیفی

پونیک و نفر از کارفرمایان و کارگران مزرعه هیدرو 240باشند که با استفاده از فرمول کوکران، گرگان می

-، مانمستقل Tعنوان جامعه نمونه انتخاب شدند و در نهایت با استفاده از آزمون وستاییان بههمچنین ر

تحلیل  ها مورد تجزیه و، دادهSPSSافزاری ای در محیط نرموایتنی، رگرسیون خطی چندگانه  و تحلیل خوشه

ح در دو ولید محصولات صیفی در واحد سطدهد که بین میزان تنشان می Tنتایج حاصل از آزمون قرار گرفتند. 

جود ودرصد  99برداران تقاوت معناداری تا سطح اطمینان شیوه مورد مطالعه و همچنین میزان درآمد بهره

فات و وایتنی نیز حاکی از آن است که بین ضریب جذب کود شیمیایی، سموم دفع آدارد. نتایج حاصل از مان

درصدی وجود دارد. همچنین نتایج حاصل از آزمون  99عنادار و کیفیت ظاهری محصولات نیز تفاوت م

ت دهد که میزان رضایت کشاورزان از کشت هیدروپونیک بسیار بوده و ضریب تعیین بدسرگرسیون نشان می

درصد در افزایش تولید محصول، کاهش مصرف آب و  88دهد کشاورزی هیدروپونیک حدود آمده نشان می

-برای ظرفیتو تاحدی در افزایش ضریب جذب کود و سم موثر واقع شد. سپس افزایش درآمد کشاورزان 

 بندیای به چهار دسته طبقهسنجی توسعه کشت هیدروپونیک روستاها با استفاده از آزمون تحلیل خوشه

آباد و سعدآباد( بیشترین ظرفیت را برای توسعه کشت که روستای خوشه اول)کریمطوریشدند، به

 ا هستند. هیدروپونیک دار

 

 گرگان.شهرستان هیدروپونیک، کشت رونق تولید، توسعه اقتصادی، اقتصاد روستایی،  :واژگان کلیدی

                                                 
*  alinajafi_1159@yahoo.com 
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 مقدمه( 1

ی از غذای مین موادآهمواره توجه دانشمندان را برای تمحدودیت آب و خاك و ازدیاد جمعیت جهان 

روپونیک ی هیدهارداری از گلخانهواحد سطح به خود معطوف داشته است. یکی از راه های مناسب، بهره ب

بخصوص  ای،شود. کشت گلخانهاز فضای ایجاد شده هم استفاده می ،بوده که در آن علاوه بر سطح

افته یرواج  های هیدروپونیک در کشور ایران، به عنوان یک تکنولوژی جدید در چند سال اخیرگلخانه

ند از آن توانین تکنولوژی، به صورت صحیح نمیاست اما هنوز کشاورزان به دلیل عدم آگاهی کافی از ا

شت کری به دهند و تمایل کمتبهره گیرند و در بسیاری از مواقع به همان کشت سنتی خود ادامه می

فته نادیده گر ای است که نقش آنگمشده دهند. در این میان ترویج و آموزش حلقهای نشان میگلخانه

های دمها قنههایی در این زمیر به این بخش و با برپایی کلاستوان با توجه بیشتلذا می .شده است

 . (7: 1396)کیانی و امینی، برداشت ارزشمندی را در توسعه و افزایش تولید این نوع کشت

کشت هیدروپونیک با وجود نیاز به تخصص کافی و سرمایه اولیه نسبتا بالا در مقایسه با کشت خاکی، 

-د بالا، نیاز به نیروی کار کم، عدم نیاز به رعایت تناوب کشت، کنترل علفمزایای متعددی مانند عملکر

های هرز، یکنواختی رشد گیاهان، حداقل اتلاف آب، عدم رقابت گیاهان برای آب و عناصر غذایی، امکان 

ر تاعمال تامین مواد غذایی متناسب با نیازهای گیاهان، استفاده کمتر از مواد شیمیایی و در نتیجه سالم

بودن محصولات کشاورزی دارد. مزیت دیگر این سیستم، قابلیت اجرا و استفاده از آن در سطوح مختلف 

 ,.Pgass, 2014:198) باشدای به شکل تجاری و سطوح کوچک خانگی میاعم از سطوح وسیع گلخانه

Singh et al, 2009: 294 .)های بامپشت های خانگی با استفاده از فضاهای بلااستفاده نظیردر محیط

توان به راحتی محصولات مورد نیاز را به صورت ها و ... نیز میها، پارکینگمنازل، درون ساختمان

گیری از افراد متخصص و جوان کشور، ضمن کارآفرینی و ارگانیک تولید نمود. کشت هیدروپونیک، با بهره

 کند.مینیز کمک  ایجاد اشتغال، با تولید محصولات ارزشمند به توسعه اقتصاد کشور

 و ار نداردقر یمناسب تیآب در وضع نی، از لحاظ تأمیمیو اقل ییایجغراف تیبا توجه به وضع رانیکشور ا

منابع  ت بهینهمدیری لیدل نی. به همخواهد بود شترینسبت به گذشته ب ندهیدر آ یاحتمال وقوع خشکسال

(. 343: 1398ی، ؛ جمالی و انصار468: 1398، )بدیع و همکارانباشدیبرخوردار م ییبه سزا تیاز اهم آب

یوه شزی به های پیاپی و کمبود منابع آب در روستاهای شهرستان گرگان، کشاوربا توجه به خشکسالی

اینرو  د. ازباشسنتی دارای مزیت نسبی نبوده و به لحاظ زیست محیطی و اقتصادی مقرون به صرفه نمی

رش ج و گستمذکور، جایگزین نمودن شیوه کشت سنتی با تروی ها برای حل چالشترین روشیکی از مهم

 به دلیل ت، اماای هیدروپونیک است. این روش به رغم اینکه دارای هزینه اولیه بالایی اسکشت گلخانه

د ن در واحآالای میزان تولید حدود ده برابری آن نسبت به شیوه سنتی، مصرف بسیار پایین آب و درآمد ب

علیرغم  عی داردسبراین اساس مقاله حاضر ریزان و مسئولان قرار گیرد. ر کار برنامهسطح باید در دستو

 ازد. ید بپرددر زمینه منابع آب و خاك به بررسی سوالاتی در زمینه رونق و جهش تول وجود محدودیت
د ولینه تپذیری روستاهای مورد مطالعه در بخش مرکزی شهرستان گرگان در زمی( وضعیت کنونی و ظرفیت1

 کشاورزی هیدروپونیک چگونه است؟ 
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 ی علمی وهکارها( آیا دو شیوه کشت سنتی و هیدروپونیک تفاوت قابل قبول و معناداری با یکدیگر دارند؟ را2

 عملی رونق و جهش تولید در روستاهای ناحیه مورد مطالعه چیست؟ 

 

 ( مبانی نظری2

جهان  تیجمع یشیسو و روند افزا کیتفاده از منابع آب قابل اس یفیو ک یو کاهش کم میاقل راتییتغ

با  زین رانیکشور ا .هایی نموده استمنابع آب را دچار پیچیدگی تیریمد گریآب از سوی د یو تقاضا

حال  دراست که  یمناطق در زمرهمصرف  حیصح ینداشتن الگو و یتوجه به قرار گرفتن در کمربند خشک

 یبانیجهت پشت ییلذا داشتن ابزارها(. 65: 1397ی و همکاران، کان)نجفی .باشدحاضر دچار بحران آب می

عنوان به یخشکسال نیب نیدر ا آب کشور خواهد بود. تیریمد اتیمنابع آب از ضرور یکارا تیریاز مد

)کشاورز، گرددآب می یعرضه و تقاضا نیتر توازن بشیموجب برهم زدن هرچه ب یعیطب دهیپد کی

بر منابع  یبزرگ یآثار منف یخشکسال ۀدیپدبا توجه به اینکه  (.42: 1398 ؛ آزادی و همکاران،85: 1399

-در بخش کشاورزی وارد میرا  یریناپذجبران یهاتو خسار گذاردیوابسته به آن م یهاطیآب و مح

: 1396زاده، ناپذیر است)فاریابی و مظفریسازد، اتخاذ مدیریت بهینه منابع آب امری ضروری و اجتناب

جانبه است که به کارگیری آن به وسیله کشاورزان مدیریت خشکسالی کوششی همهبنابراین . (737

 و آگاهیافزایش  آنبرای موفقیت در  و ای قابل توجه پیامدهای خشکسالی را کاهش دهدتواند به گونهمی

پورمند، ؛ یعقوبی و 203: 1399)تاجیک و همکاران، است ناپذیربسیار ضروری و اجتنابدانش کشاورزان 

1394 :101) . 

 4/9بیش از  به میلادی 2050سال  شود جمعیت جهان تابینی میبراساس نرخ رشد فعلی پیش

 و مدیران دغدغه ترینمهم محیط زیست حفظ و غذایی مواد و آب تامین نفر برسد که به تبع آن میلیارد

 است. زیرا کنندهبسیار نگران نهخاورمیا کشورهای برای خصوصبه وضعیت این خواهد بود. کشورها رهبران

-مهم از ایران نیز آب دارند. در دسترسی شیرین هایآب از درصد به یک تنها جهان جمعیت درصد پنج با

 آب متر مکعب میلیارد 5/88از  که طوری شود. بهمحسوب می کشاورزی تولیدات هاینهاده ترین

 ,.Xue-yuan, 2010: 1328)صاص دارداخت کشاورزی بخش به شده بیش از نود درصد آن استحصال

Vento et al, 2010: 1439.)  به دلیل محدودیت منابع آب، هرساله بخشی از اراضی که دسترسی به آب

(. در حال حاضر 23: 1394روند)دهبان و همکاران، ندارند به امید بارندگی، به صورت دیم به زیرکشت می

ی مدرن مجهز شدند. این درحالی است که کشورهایی مثل های آبیارفقط پنج درصد اراضی ایران به روش

های درصد اراضی، تحت پوشش روش100لیتوانی، اتریش، جمهوری چک، انگلستان و اسلواکی نزدیک به 

. متاسفانه (141: 1394دوست،؛ سبحانی و گل78: 1396)صادقلو و همکاران، آبیاری جدید قرار دارند

های نوین آبیاری در سطح پایین قرار دارد و این ر بکارگیری سامانهایران جزو کشورهایی است که از نظ

در حالی است که کشورهایی با سرانه آب بیش از ایران، سطح بیشتری را به روش آبیاری مدرن اختصاص 

های نوین آبیاری باید در اولویت دادند. برای مقابله با مساله محدودیت آب در کشاورزی، گسترش سامانه

: 1394؛ جمشیدی و همکاران، 132: 1393یوری، حسینی و دهالهای توسعه دولت قرار گیرد)فرجهبرنامه

ها در ابعاد فنی و اقتصادی دارای امتیازاتی است که منجر به افزایش روند تقاضا (. گسترش این سامانه6
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: 1397کاران، نژاد و هم؛ حسنی5: 1400لنگرودی و همکاران، ها شده است. )مطیعیبرای این سیستم

های نوین آبیاری به منظور استفاده بهینه از منابع آب و همچنین  ترویج اندازی سامانهراه اینرو از (.268

است و  برخوردار زیادی اهمیت کشت هیدروپونیک در راستای کاهش مصرف آب و افزایش تولید از

ناظمی و همکاران، راهکاری کلیدی جهت کاهش مصرف آب در بخش کشاورزی محسوب می گردد)

1398 ،357.) 

 

 کشت هیدروپونیک و رونق تولید

 اك یاخهیدروپونیک یک روش رشد گیاهان در یک محلول مغذی و مقوی بدون استفاده مستقیم از 

 ولایت،کهای مصنوعی است. محیط کشت عموما شامل خاك رس، الیاف، پرلیت، ورمی استفاده از روش

 استر و الیاف چوبی است.جعبه کنفی پلی اره،های چوب یا خاكریزهخرده

آید. ست میکلمه هیدروپونیک از دو واژه )هیدرو( به معنی آب و )پونوس( به معنی تلاش کردن بد

د و توسعه توسط گریگ)پروفسور کالیفرنیایی( کسی که آغازگر رش 1929این کلمه اولین بار در سال 

گیاهان بوده است، استفاده شد. روش  های رشد تجاریهای آزمایشگاهی به سمت روشروش

لفل( فار و هیدروپونیک یک روش کشت ماندگار و مناسب برای تولید سبزیجات )گوجه فرنگی، کاهو، خی

 ضایی وباشد)رها، رزها و گیاهان دارای شاخه و برگ میو همچنین رشد گیاهان زینتی مثل بوته

 (.339: 1395همکاران، 

 

 کشاورزیمزایای کشت هیدروپونیک در 
 ای خشک، هیابانبهایی که زمین یا باغ حاصلخیز ندارند. )برای مثال استفاده از این روش کشت در مکان

 یا مناطق آب و هوایی سرد(

  ،کنترل تکمیلی بیشتر روی مقدار مواد مغذیPH محیط کشت و… 

 رشد بیشتر گیاه به علت در دسترس بودن اکسیژن در منطقه ریشه 

 های خاکزیها و باکتریات، قارجحذف و یا کاهش حشر 

 تولید بسیار بالای محصولات کشاورزی در واحد سطح نسبت به محصولات خاکی/سنتی 

 های هرز در مزرعه هیدروپونیکحذف علف 

 گی در فرنتتسهیل در کاشت، داشت و برداشت برخی از محصولات مانند گوجه فرنگی، خیار، کاهو و تو

 سطح مرتفع نسبت به سطح زمین 

 گذاری یا جایگزینی محصول در مزرعه هیدروپونیکحذف آیش 

 های آبی و خاکی در مزرعه هیدروپونیککاهش تنش 

 

 انواع شیوه کشت هیدروپونیک

تواند در دو  محیط مایع یا سنگدانه )شن و ماسه( انجام شود. سیستم مایع سیستم هیدروپونیک می

گاه دارد. سیستم سنگدانه یک واسطی به عنوان تکیه گاه واسطی برای رشد ریشه ندارد در حالی کهتکیه

بندی بعدی کشت هیدروپونیک شامل سیستم باز)محلول مغذی یکبار برای رشد ریشه استفاده تقسیم

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

32
22

13
1.

14
00

.1
0.

38
.1

1.
5 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 s
er

d.
kh

u.
ac

.ir
 o

n 
20

24
-0

8-
25

 ]
 

                             4 / 18

https://dorl.net/dor/20.1001.1.23222131.1400.10.38.11.5
https://serd.khu.ac.ir/article-1-3775-fa.html


 (38)پیاپی  چهارم، شماره دهمفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، سال  233

  یپی

 

شود نه دوبار( و سیستم بسته )محلول مازاد که به صورت بازیافت یا پر شدن دوباره مورد استفاده قرار می

 (.Naveen et al , 2014: 56., Shresta et al, 2015:412باشد )گیرد( میمی

 

 انواع سیستم هیدروپونیک به صورت مایع 
 این سیستم هیدروپونیک شامل سیستم های بسته هستند از جمله:

 اتیلن که دارای یک شکاف یا درزی برای : گیاهان در یک لوله پلی1شیوه پوسته مغذی یا غشاء مقوی

 شود.ها پمپاژ میند و محلول مغذی اطراف لولهگیرباشد، قرار میرشد ریشه می

 کنند.: گیاهان در یک قایق شناور از جنس پلاستیک فشرده رشد می2هیدروپونیک سیال یا شناور 

 مانند، جایی که به آنها محلول مغذی به : ریشه گیاهان در یک محفظه محصور، معلق می3آئروپونیک

 :Alcon et al, 2011شود)دقیقه(، تزریق و اسپری می صورت غبار برای مدت بسیار کم )معمولا چند

996.,  Antwi- Agyei et al, 2012: 328.) 

 

 ای هیدروپونیکانواع سیستم سنگدانه

 باشد:های زیر میای شامل سیستم باز و به صورتسیستم سنگدانه

 سنگ )سیستم عایق حرارتی ساخته شده از الیاف معدنی(کشت در پشم

نگ یک س شود. پشم سنگهیدروپونیک در بسیاری از موارد از واسطه استفاده می در این نوع کشت

نها سازد. آف را میشود و یک الیاهای آتشفشانی به صورت نخ تابیده شده میبازالت است که در اثر فوران

ن فظ کردحشوند. پشم سنگ توانایی نگه داشتن آب و سبک هستند و اغلب به صورت مکعبی فروخته می

 اشد.بها در حد بالا را دارا میدرصد( برای رشد مطلوب ریشه 18ضای کافی از هوا )حداقل ف

 

 کشت شنی

آن  باشند که درسنگ میهای ماسه و پشمای شامل سیستم بسته و به صورتسیستم سنگدانه 

ی مغذحلول هایی برای عبور مشوند و دارای کانالسنگ مستقر میگیاهان روی صفحات کوچکی از پشم

 (. Campbell et al, 2016: 149., Shah ,2016: 1802 هستند)

 

 بنیانکشاورری هیدروپونیک و اقتصاد دانش

شاورزی قتصاد کمحور، تفاوت آنرا باید با اقتصاد صنعتی و اتر شدن مفهوم اقتصاد دانشبرای روشن

لیدی رشد کیعی محورهای کار و منابع طب( در گذشته، زمین، نیروی1بیان نمود. با توجه به شکل )

یت که مدیر ار شدآلات استواقتصاد کشاورزی بودند و در اقتصاد صنعتی ارکان اقتصاد بر سرمایه و ماشین

 کرد. در به کارگیری آنها نقش کلیدی ایفا می

                                                 
1 -NFT: Nutrient Film Technique 

2 - Floating Hydroponics 

3 - Aeroponics 
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 محور. فرآیند تبدیل اقتصاد کشاورزی به اقتصاد دانش1شکل 

 

دهند ل میا تشکیر، نوآوری و کارآفرینی ارکان اصلی اقتصاد محور، علم و فناوریاما در اقتصاد دانش

ولید و ر آن تمحور، اقتصادی است که دکه همگی ریشه در انباشت دانش دارند. بنابراین اقتصاد دانش

ی تولید امل سنتکند. اگر چه عوبرداری از دانش نقش کلیدی در رشد اقتصادی و خلق ثروت ایفا میبهره

د، خلق کلید رشماند ولی دانش شاهسرمایه، مواد خام و کارآفرینی کماکان باقی مییعنی نیروی کار، 

-شاد دانگردد. براین اساس اقتصارزش جدید و ایجاد مبنایی برای حفظ موقعیت رقابتی محسوب می

این  واست  بنیان، اقتصادی است که به طور مستقیم بر تولید، توزیع و مصرف دانش و اطلاعات متکی

ه توضیحات داده (. لذا با توج161: 1398کانی، ای در ایجاد ثروت ایفا کند.)نجفیها نقش عمدهمولفه

شت شده، نظر به اینکه اقلیم حدود هشتاد درصد ایران گرم و خشک و کم بارش هست، توسعه ک

نق ن و روارابم کمبنیان، در راستای غلبه بر اقلیهیدروپونیک به عنوان یکی از سازوکارهای کلیدی دانش

طالعات رجی، مناپذیر است. در این راستا محققان داخلی و خاتولیدات کشاورزی امری ضروری و اجتناب

 گردد. ای انجام دادند که به بعضی از آنها اشاره میگسترده

( در پژوهشی در راستای مدیریت خشکسالی و عوامل مؤثر بر آن پرداخته است که 2018)1فلکمن

های مقابله در کشورهای مختلف، متفاوت است و به امکانات و سرمایه و ست که روشنتایج نشانگر آن ا

های نوین کشاورزی مثل . به نظر ایشان روشهمچنین توانایی فرد در حل مشکلات بستگی دارد

-خشک و نیمهآبیدر تمام مناطق به خصوص نیمهتواند گامی کلیدی برای حل مسئله کمهیدروپونیک می

عوامل در زمینه  در شمال غرب چینای که مطالعات گسترده  (2010اکسیو یان) مرطوب باشد.

رفت از مشکلات های مهم برای برونکه یکی از روشانجام داده معتقد است آبیاری وری بهرهکننده تعیین

شرستا و ژوپالاك  .ای استآبی و افزایش تولیدات کشاورزی در واحد سطح، گسترش کشاورزی گلخانهکم

ای مطالعات ارزشمندی انجام دادند، به این نتیجه قطرهتکنولوژی آبیاری (  که در زمینه 2015)یستنن ر

آبی برای بسیاری از کشورهایی که در علیرغم بحران خشکسالی و کمتوسعه اقتصادی  رسیدند که تحقق

 شد. کمربند خشکی قرار گرفتند با گسترش کشاورزی مدرن و اصلاح الگوی کشت میسر خواهد

 از استفاده گسترش زیرزمینی باعث هایآب حد از بیش تخلیه که دهدمی نشان (2016) شان مطالعه

است. بنابراین جایگزینی شیوه کشت  شده بارانی و ایقطره آبیاری جمله از پیشرفته آبیاری هایروش

ریزان قرار نامهمناسب مثل هیدروپونیک به منظور کاهش مصرف آب باید در دستور کار مسئولان و بر

                                                 
1- Folkman 
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ای در ( در تحقیقی با عنوان تحلیل عوامل بازدارنده توسعه کشت گلخانه1388گیرد. اسدی و همکاران)

عاملی به این نتیجه دست یافتند که شرایط اقلیمی، اداری، استان اصفهان با استفاده از روش تحلیل

ای بازدارنده بوده و توسعه آن شت گلخانهدر ناحیه مورد مطالعه در راستای ترویج ک اقتصادی و زیربنایی

ای با عنوان بررسی اقتصادی تولید محصولات ( در مقاله1387مهرابی بشرآبادی) مقرون به صرفه نیست.

ای در استان کرمان در زمینه کشت سبزیجات به این نتیجه رسید که اگرچه میزان تولید و گلخانه

ش سنتی بالاتر است، اما میزان هزینه تولید بسیار زیادتر از ای نسبت به روزایی در روش گلحانهاشتغال

-ای با عنوان عوامل موثر بر امکاندر مقاله 1393پناه و جمشیدی در سال شیوه کشت سنتی است. دین

ها از دیدگاه کارشناسان باغبانی وزارت جهاد کشاورزی به سنجی کشت هیدروپونیک از لحاظ زیرساخت

بر بودن این نوع کشت، عدم حمایت کافی که مشکلات اقتصادی به دلیل هزینه این نتیجه دست یافتند

 روی توسعه کشت هیدروپونیک است.ترین مشکل پیشهای متولی و بورکراسی اداری مهمدستگاه

یریت کم های مختلف مدای با عنوان تاثیر روشدر مقاله 1398هوشمند و همکاران نیز در سال 

تیجه نه این فرنگی در کشت هیدروپونیک بای عملکرد و کارایی مصرف آب گوجهآبیاری بر عملکرد، اجز

اعث نیک برسیدند که شیوه کشت در وزن و مرغوبیت محصول تاثیر بسیار شگرفی دارد و شیوه هیدرپو

 بع آنگردد و به تافزایش عملکرد محصول در واحد سطح)کیفیت ظاهری، اندازه و حجم محصول( می

( در 1393ن )کند. رامین و همکاراورزان و کیفیت زندگی روستاییان بهبود پیدا میمیزان درآمد کشا

رایط فرنگی در شای با عنوان تاثیر شوری خصوصیات رویشی و فیزیولوژیکی دو رقم گوجهمقاله

یاه وری گشهیدروپونیک به این نتیجه دست یافتند که ضمن افزایش تولید محصول در واحد سطح، تنش 

ان ه میزی در حد معناداری کاهش یافته است. به بیان ساده تر با کاهش تنش شوری گیاگوجه فرنگ

ای با عنوان ه( در مقال1389نیا و همکاران نیز )یابد. سجادیعملکرد در حد قابل توجهی افزایش می

یجه ین نتمقایسه خصوصیات اکوفیزیولوژیک گیاه فلفل در دو سیستم هیدروپونیک و آکواپونیک به ا

تری بمطلو رسیدند که کاشت فلفل در روش آکواپونیک حتی بهتر از شیوه هیدروپونیک بوده و عملکرد

سترش گند و دارد. بدیهی است که هر دو روش مذکور نسبت به روش معمولی بازدهی بسیار بالاتری دار

رای بع آن آنها در راستای رونق و جهش تولید محصولات کشاورزی به منظور افزایش صادرات و به تب

 ناپذیر است.رفت از مشکلات ناشی از تحریم امری ضروری و اجتناببرون

 

 روش تحقیق( 3

باشد. جامعه آماری تحقیق حاضر خانوارهای تحلیلی می -نوع تحقیق کاربردی و روش تحقیق توصیفی

باشهند های متولی مهیساکن در دوازده روستای بخش مرکزی شهرستان گرگان و کارشناسان در دستگاه

مورد بررسهی در ایهن  نفر به عنوان نمونه انتخاب شدند. پرسش  240که با استفاده از فرمول کوکران 

زیاد( تنظیم گردید. کم، کم، متوسط، زیاد و خیلیای)خیلیتحقیق در طیف لیکرت و به صورت پنج درجه

بدسهت  78/0مورد بررسی برابر بها  رای مولفهباخ بپایایی ابزار تحقیق با استفاده از ضریب آلفای کرون

آمده است و روایی تحقیق یا اعتبار پرسشنامه از طریق اعتبار صوری محتوایی بدست آمد. به بیان دیگر از 

نظرات متخصصان و کارفرمایانی که در زمینه کشت هیدروپونیک تبحر داشتند بهرای تهدقیق پرسشهنامه 
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گیهری از ها به صورت تصادفی ساده/ سیسهتماتیک انتخهاب شهدند کهه بها بههرهونهاستفاده شد. تعداد نم

ای وایتنی، تحلیهل رگرسهیون و تحلیهل خوشهههای تی مستقل و مانو با استفاده از آزمون Spssافزار نرم

 ها مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند. مولفه

نسهبتا  های پوشیده از جنگل و فاصلهوهگرگان به علت قرارگیری در بین دشت وسیع و حاصلخیز و ک

بهه ز شمال ااین شهرستان کم آن تا دریای خزر، از موقعیت جغرافیایی و اقلیمی ممتازی برخوردار است. 

شهرسهتان  آباد و از غرب بهشهرستان علی استان سمنان و از شرق به قلا و از جنوب بهای آقهستانشهر

ت درصهد از مسهاح 91/7مربهع )کیلومتر 1615 هرستان گرگانوسعت شد. از نظر شوکردکوی محدود می

شهوری کتقسهیمات  متر است. بر اسهاس 155و ارتفاع متوسط این شهر از سطح دریا  است را دارا استان(

اسهترآباد  آبهاد،)استرآباد جنوبی، انجیرآب، روشن دو بخش مرکزی و بهاران و پنج دهستان از 1395سال 

 (.2)شکل ا تشکیل شده استروست 98شمالی، قرق( و از 
 

 
 روستاهای مورد مطالعه در شهرستان گرگان. نقشه پراکندگی 2شکل 

 

 های تحقیق( یافته4

دهد که مستقل نشان می Tاشاره شد نتایج حاصل از آزمون  2و 1طوری که در جدول جداول همان

و  مطالعه دو شیوه موردفرنگی در واحد سطح در بین میزان تولید محصولات صیفی مثل خیار و گوجه

 رد.درصدی وجود دا 99برداران تقاوت معناداری با سطح اطمینان همچنین میزان درآمد بهره
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 . مقایسه میانگین میزان تولید محصول در دو  شیوه هیدروپونیک و سنتی  1جدول 

 گروه متغیر
حجم 

 نمونه 

 میانگین

 واحد/ تن
 T DFمقدار

 سطح معناداری 
 

 ان تولید محصولمیز

 )گوجه و خیار(

 واحد)هزارمترمربع( 

کشت 

 هیدروپونیک
120 4/44 

893/114 238 )*(000/0 

 6/4 120 کشت سنتی

   %99)*( سطح معناداری  1400های تحقیق، : یافتهمنبع

 

 . مقایسه میانگین میزان درآمد در واحد سطح در دو شیوه هیدروپونیک و سنتی  2جدول 

 گروه متغیر
حجم 

 نمونه

 میانگین

 )میلیون تومان(
 T DFمقدار 

 سطح

 معناداری

میزان درآمد در 

 واحد سطح

 225/85 120 کشت هیدروپونیک
534/82 238 )*(000/0 

 058/9 120 کشت سنتی

   %99)*( سطح معناداری  1400های تحقیق: یافتهمنبع

 

نتایج  وگردید  وایتنی استفادهکشت از آزمون مان های کیفی در دو شیوهبرای مقایسه برخی از شاخص

حاصله حاکی از آن است که بین ضریب جذب کود شیمیایی، سموم دفع آفات و کیفیت ظاهری 

ه گرفت که توان نتیجدرصدی وجود دارد. براین اساس می 99محصولات کشاورزی نیز تفاوت معنادار و 

یوه شر از توه هیدروپونیک به مراتب بهتر و مطلوبضریب جذب کود شیمیایی و سموم دفع آفات در شی

ی الاتربکشت سنتی است. همچنین محصولات تولید شده در کشت هیدروپونیک از کیفیت ظاهری بسیار 

 برخوردار است.

ت ته اسشایان ذکر است که مصرف آب در شیوه هیدروپونیک نسبت به شیوه سنتی بسیار کاهش یاف

ه ست. بنها امتیاز شیوه کشت سنتی عطر و طعم محصولات کشاورزی اولی در مقابل باید گفت که ت

 . (4و 3تری برخوردار است)جداول طوری که محصولات کشاورزی از عطر و طعم بهتر و مناسب
 

 های کیفی تولید دو شیوه کشت . مقایسه میانگین مولفه3جدول 

 Z ویلکاکسون مان وایتنی N Mean rank گروه متغیر
سطح 

 ی معنادار

ضریب جذب 

 کود شیمیایی

 50/180 120 کشت هیدروپونیک
032/129 000/7260 756/13 000/0 

 50/80 120 کشت سنتی

ضریب جذب 

سموم دفع 

 آفات

 50/179 120 کشت هیدروپونیک

010/120 000/7380 462/14 000/0 
 50/61 120 کشت سنتی

کیفیت ظاهری 

 محصول

 00/154 120 کشت هیدروپونیک
306/3180 000/10440 143/8- 000/0 

 00/87 120 کشت سنتی
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 های کیفی تولید دو شیوه کشت . مقایسه میانگین مولفه4جدول 

   %99)*( سطح معناداری  1400های تحقیق، : یافتهمنبع

 

یک روپونکشت هیدنتایج حاصل از آزمون رگرسیون خطی چندگانه نیز برای تبیین میزان اثرگذاری 

 به شیوه ی وابستههای بررسی شده تاحد قابل قبول و معناداردهد که مولفههای متعدد نشان میدر زمینه

ن میزا کشت هستند. به نحوی که رضایت کشاورزان از کشت سنتی بسیار پایین است، اما در مقابل

ا باعث ه تنهکشت هیدروپونیک ن رضایت آنان از کشت هیدروپونیک بسیار بالاست. به عبارت دیگر شیوه

نماید، می درصدی را تبیین 99شود و رابطه کاهش مصرف آب و افزایش میزان تولید در واحد سطح می

(. 7و 6، 5گردد)جداولبلکه تا حدی نیز باعث جذب بهتر سموم دفع آفات و کود شیمیایی در گیاه می

ی سیون حاکی از آن است که کشاورزشایان ذکر است که نتایح حاصله یا ضریب تعیین در رگر

فزایش درصد در افزایش تولید محصول در واحد سطح، کاهش مصرف آب و ا 88هیدروپونیک تا حدود 

ابسته به درصد و 12ضریب جذب کود و سم و همچنین افزایش درآمد کشاورزان موثر واقع شد و حدود 

 متغیرهایی است که در این تحقیق مورد شناسایی قرار نگرفت.
 

 محاسبه میزان تاثیر کشت هیدروپونیک بر متغیرهای متعدد  .5جدول

 خطای تخمین ضریب تعدیل ضریب تعیین   R مربع  مدل

1 a940/0 884/0 882/. 17311/0 

 

 تحلیل واریانس/ آنوا در رگرسیون خطی چندگانه . 6جدول 

  میانگین مربعات  آمارهF سطج معناداری 
درجه 

 آزادی
 دلم مجموع مربعات

000/0b 502/449 191/13 

029/0 

4 

235 

239 

766/52 

897/6 

663/59 

 اثر رگرسیون

 باقیمانده

 مجموع

 

 

 

 

 

 N گروه متغیر
Mean 

rank 
 Z ویلکاکسون مان وایتنی 

سطح 

 معناداری 

کاهش مصرف 

 آب

کشت 

 هیدروپونیک
120 50/60 

090/121 000/7260 569/14- 000/0 

 50/180 120 کشت سنتی

عطر و مزه 

 محصول

کشت 

 هیدروپونیک
120 67/61 

500/140 500/7400 370/14- 000/0 

 33/179 120 کشت سنتی
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 نتایج رگرسیون خطی چندگانه. 7جدول 

سطج 

 معناداری
T آماره 

ضریب  

استاندارد 

 شده

 ضریب استاندارد نشده

 مدل

 بتا
خطای  

 تخمین
B 

000/0 

007/0 

048/0 

369/0 

000/0 

964/78 

866/0- 

986/1 

900/0 

887/9- 

- 

093/0- 

103/0 

039/0 

973/0- 

028/0 

030/0 

018/0 

015/0 

025/0 

186/2 

026/0- 

035/0 

014/0 

249/0- 

 مقادیر ثابت

 افزایش میزان تولید محصول در واحد سطح/ هکتار

 کاهش مصرف آب در واحد سطح

 افزایش جذب کود و تاثیرگذاری سموم دفع آفات

 ورزانافزایش درآمد کشا

: 

 

 
 اثرات کشت هیدروپونیک  .3شکل 

 

-خوشهسنجی کشت هیدروپونیک با روش تحلیلای کردن روستاها  به منظور ظرفیتالگوریتم خوشه

 ای

بندی هرای گروشود این است که چه معیار یا قاعده مناسبی بای سوالی که طرح میبرای تحلیل خوشه

-وشهخس بین در این راستا هدف به حداکثر رساندن واریان سنجی گردشگری روستاها وجود دارد.ظرفیت

روش  ح شده،های مطرهاست. در این راستا در تحقیق حاضر، الگوریتمها نسبت به واریانس درون خوشه

 مراتبی )از نوع تراکمی( است. ای سلسلهخوشه

ه و خوشه تراکمی شود و دو مورد با هم ترکیب شددر روش تراکمی روستاها با خوشه خاصی آغاز می

یابند. گاهی مورد ها یک به یک کاهش میکنند. بنابراین در هر مرحله تعداد خوشهجدیدی ایجاد می

آورد و در بعضی موارد ممکن است ای دو موردی ادغام شده و خوشه جدیدی را بوجود میسومی با خوشه

ن ترتیب تمام روستاها با یکدیگر دو خوشه با یکدیگر ترکیب شوند و خوشه جدیدی را خلق نمایند. بدی

-تر در این روش الگوریتمی انتخاب میعبارت سادهآورند. بهادغام شده و یک خوشه بزرگی را پدید می
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 240 ...دروپونیک در رونق تولید کشت هی اثرات

 

 

های مختلف شوند تا جایی که از ترکیب خوشهها با یکدیگر ترکیب میگردد که روستاها براساس شباهت

 گردد.یک خوشه بزرگ خلق می

 نسبت به شود فاصله اقلیدوسی هر روستامحاسبات ماتریس همسایگی مشاهده میطوری که در همان

دو  همگنی گردد. مقادیر کوچکتر در این ماتریس بیانگر میزان مشابهت یاروستای بعدی مقایسه می

 یس شباهتقدار ماترها و ناهمگنی بین روستاها، مباشند و با افزایش تفاوتآن عدد میروستای مربوط به 

د که در شوام میهای متعددی انجها با روشیابند. ترکیب تراکمی خوشهوط به موارد فوق افزایش میمرب

مام تتوسط مبندی مقادیر این تحقیق از روش پیوند متوسط استفاده شده است. از این رو معیار طبقه

 باشد.اعضای خوشه می

 دید. به نحوییازده مرحله انجام گر بندی درشود فرایند خوشهمشاهده می 9طوری که در جدولهمان

رحله م، در که در مرحله اول روستاهای ردیف اول و دوم، در مرحله دوم روستاهای ردیف سوم و پنجم

نجم پرحله مسوم روستاهای ردیف هشتم و نهم، در مرحله چهارم روستاهای ردیف هفتم و دوازدهم، در 

فتم هتاهای ردیف هفتم و هشتم و در مرحله روستاهای ردیف دهم و یازدهم، در مرحله ششم روس

ای وستاهروستاهای ردیف سوم و دهم، در مرحله هشتم روستاهای ردیف سوم و ششم، در مرحله نهم ر

ی ردیف ستاهاردیف چهارم و هفتم، در مرحله دهم روستاهای ردیف سوم و چهارم و در مرحله یازدهم رو

 بندی شدند.اول و سوم خوشه

ی شوند، بندقهبندی خواسته شده که روستاها به چهار خوشه طبر اجرای دستور خوشهاز آنجایی که د 

ه تای خوشبندی شدند. روسپذیری به چهار دسته طبقهروستاهای مورد مطالعه از نظر میزان ظرفیت

باد و آ، فیض آباد و سعدآباد( و روستاهای خوشه دوم)لاملنگ، جلین سفلی، خیراتاول)روستاهای کریم

ه رت( به ترتیب بیشترین ظرفیت توسعه کشت هیدروپونیک را دارا هستند. روستاهای خوشزیا

ظرفیت  ه دارایآباد، دودانگه، آهنگرمحله و توشن( اگرچآباد( و روستاهای خوشه چهارم)قرنسوم)مریم

تری ینیت پایهای متعدد هستند، اما در مقایسه با روستاهای خوشه اول و دوم از ظرفخوبی در زمینه

 (. 4و شکل 10برای توسعه کشت هیدروپونیک برخوردارند.)جدول
 ای/ماتریس همسایگی خوشهماتریس تخمینی تحلیل .8جدول 

 گیری فاصله اقلیدوسیاندازه
 روستاها

 خیرات آبادقرن دودانگه آهنگرمحله آبادفیض زیارت توشن
جلین 

 سفلی
 آبادکریم سعدآباد لاملنگ آبادمریم

 آبادکریم 000/0 742/0 203/8 160/4 464/8 000/8 798/5 489/6 299/7 799/7 876/7 846/4

 سعدآباد 742/0 000/0 965/7 956/3 234/8 756/7 565/5 274/6 077/6 548/7 627/7 553/4

 لاملنگ 203/8 965/7 000/0 931/4 216/1 537/2 440/3 381/2 466/2 109/2 292/2 519/3

 آبادمریم 160/4 956/3 931/4 000/0 946/4 613/2 779/2 069/3 989/2 453/4 453/4 995/1

 جلین سفلی 464/8 234/8 216/1 946/4 000/0 814/2 701/3 508/2 418/2 956/1 992/1 774/3

 خیرات 000/8 756/7 537/2 613/2 814/2 000/0 183/3 488/2 060/3 048/2 592/2 574/3

 آبادقرن 798/5 565/5 440/3 779/2 701/3 183/3 000/0 068/2 426/2 126/3 946/2 626/1

 دودانگه 489/6 274/6 381/2 069/3 508/2 488/2 068/2 000/0 517/1 000/2 592/2 930/1

 آهنگرمحله 299/7 077/6 466/2 989/2 418/2 060/3 426/2 517/1 000/0 495/2 543/2 800/1

 آبادفیض 799/7 548/7 109/2 532/4 956/1 048/2 126/3 000/2 495/2 000/0 915/1 212/3

 زیارت 876/7 627/7 292/2 453/4 992/1 592/2 946/2 592/2 543/2 915/1 000/0 365/3

 توشن 846/4 553/4 519/3 995/1 774/3 574/3 626/1 930/1 800/1 212/3 365/3 000/0
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 هاها در بین گروهترکیب تراکمی خوشه .9جدول 

مرحله  

 بعدی

 ها در گام اولشکارسازی خوشهآ
  هامقادیر خوشه

 خوشه ترکیبی
Stage 

 1 خوشه 2 خوشه 1خوشه  2خوشه

11 0 0 742/0 2 1 1 

7 0 0 216/1 5 3 2 

6 0 0 517/1 9 8 3 

6 0 0 626/1 12 7 4 

7 0 0 915/1 11 10 5 

9 3 4 056/2 8 7 6 

8 5 2 087/2 10 3 7 

10 0 7 498/2 6 3 8 

10 6 0 708/2 7 4 9 

11 9 8 291/3 4 3 10 

0 10 1 669/6 3 1 11 

هااعضای خوشه .10جدول   

پذیری کشت میزان ظرفیت

 هیدروپونیک)درجه مطلوبیت(
 ردیف روستاها خوشه چهارگانه

 1 آبادکریم 1 بسیار مطلوب

 2 سعدآباد 1 بسیار مطلوب

 3 لاملنگ 2 مطلوب

 4 آبادمریم 3 نسبتاً مطلوب

 5 جلین سفلی 2 مطلوب

 6 خیرات 2 مطلوب

 7 آبادقرن 4 نامطلوب

 8 دودانگه 4 نامطلوب

 9 آهنگرمحله 4 نامطلوب

 10 آبادفیض 2 مطلوب

 11 زیارت 2 مطلوب

 12 توشن 4 نامطلوب
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 راتبیمای سلسلهخوشهکشت هیدروپونیک در روستاهای مورد مطالعه با استفاده از مدل تحلیل میزان ظرفیت .4شکل 

 

 گیرینتیجه( 5

ز کوچک اهای زراعی و مشکلات ناشی های مختلف فعالیتآوری در عرصهرنگ بودن فنامروزه کم

اهش وجب کشود که مبودن و قطعه قطعه بودن اراضی از معضلات مهم و بنیادی کشور ایران محسوب می

دیگر  ز طرفاگردد. روستاییان از کشاورزی می سطح زیرکشت، پایین بودن درآمد و در نتیجه نارضایتی

بوده و  رایج کاهش ذخایر آبی در برخی از روستاهای مورد مطالعه و تنوع کشت محصولاتی که در گذشته

دهد یمنشان  نتایج. تواند مشوق اصلی گسترش کشت هیدروپونیک باشدعمدتا به آبیاری نیاز دارند، می

ک از روپونیبرداران در شیوه هیدواحد سطح و میزان درآمد بهره که میزان تولید محصولات صیفی در

ابد. یزایش میطح افوضعیت کاملاً مطلوبی برخوردار است. به نحوی که میزان تولید تا ده برابر در واحد س

 ن است کهآیانگر یابد. نتایج بدست آمده بدر مقابل میزان مصرف آب نیز به میزان قابل توجهی کاهش می

ذب کود شیمیایی، سموم دفع آفات و کیفیت ظاهری محصولات کشاورزی نیز در شیوه ضریب ج

با  ق حاضرشایان ذکر است که نتایج بدست آمده در تحقی تر از شیوه سنتی است.هیدروپونیک مطلوب

شرستا و  ( و مطالعات2010) یان (، اکسیو2016، شان)(2018مطالعات پژوهشگران خارجی مثل فلکمن)

از محققان  باشد. همچنین تحقیق حاضر با مطالعات بسیاری( کاملاً همسو می2015یستنن )ژوپالاك ر

( 1389ران)نیا و همکا( و سجادی1398(، هوشمند و همکاران )1393پناه و جمشیدی )ایرانی مثل دین

هرابی (، م1388همسو بوده و مطابقت دارد. اما در مقابل با نتایج مطالعات اسدی و همکاران)

یدروپونیک را ه( مطابقت ندارد و آنان از زوایای دیگری کشت 1393(، رامین و همکاران)1387آبادی)بشر

د ونق تولیراستای رتوان در های حاصل از تحقیق حاضر میاز اینرو براساس یافته مورد بررسی قرار دادند.

 مرد:و افزایش درآمد روستاییان و کاهش مصرف آب در کشور پیشنهادهای زیر را بر ش
 دبهبو تشویق و ترغیب کشاورزان برای توسعه کشت هیدروپونیک در مناطق روستایی در راستای -

ران، کاهش بردابهره درآمد افزایش میزان سطح، واحد در افزایش عملکرد جمله از های کمیشاخص

 ؛کشاورزی محصولات بهبود کیفیت و آب مصرف
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ا لید بوی دولت در راستای رونق و جهش توپرداخت وام و تسهیلات بلندمدت با بهره کم از س -

 گسترش کشاورزی هیدروپونیک؛

 ونیک باهای هیدروپفواید استفاده از سیستم افزایش سطح آگاهی و دانش کشاورزان در زمینه -

 ؛های آموزشی و ترویجیبرگزاری کلاس

  ؛ترویج فرهنگ بیمه همه محصولات کشاورزی بویژه محصولات هیدروپونیک -

با  اورزیماسی کشاورزی و اقتصادی به منظور شناسایی بازار هدف برای تولیدات کشبهبود دیپل -

 های متولی؛حمایت و مساعدت بیش از پیش دستگاه

 ؛های متولی با هدف صادراتخرید تضمینی محصولات کشاورزی از سوی دستگاه -

ت، حصولابندی مواد غذایی، سورتینگ مگسترش صنایع تبدیلی و تکمیلی بخش کشاورزی)بسته -

 ی مدرن؛ت( در راستای توسعه کشاورزهای خشک به منظور صادراهای تولید میوهایجاد کارگاه

های موجود در راستای کشت های تولید زراعی به منظور رفع محدودیتتشکیل تعاونی -

 ؛هیدروپونیک

 با ولاتبنیان و ترغیب آنان به کشت محصهای مدرن و دانشتشویق کشاورزان به اجرای سیستم -

 ؛آبی در نواحی روستایی شهرستان گرگانتر با توجه به چالش کمنیاز آبی کم

کشت  ترویج های شغلی مناسب مثلافزایش انگیزه مانایی جوانان و زنان روستایی با ایجاد فرصت -

  ؛هیدروپونیک

تسهیل در صدور مجوز و حذف بورکراسی اداری برای گسترش کشت هیدروپونیک در نواحی  -

 و ؛روستایی

ا بای نطقهگزاران محلی و فراممدرن با جذب سرمایه گسترش تولید در نواحی روستایی به شیوه -

 های بالای تولیدی در نواحی روستایی شهرستان گرگان. توجه به ظرفیت

 

 تشکر و قدردانی
 این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی در دانشگاه گلستان است.

 

 ( منابع6

های مؤثر بر زهشناسایی سا(، 1398ه، مسعود؛ فروزانی، معصومه؛ محمودی، حسین )پناآزادی، یوسف؛ یزدان -

، وهوایی، موردی: شهرستان کرمانشاهشرایط تغییرات آبرفتارهای سازگاری کشاورزان گندمکار تحت

 .39-56 صص، 56فصلنامۀ جغرافیا و توسعه، شمارۀ 

عوامل بازدارنده  تحلیل(، 1388قانی، اردوان )حسین، قرهزاده، غلاماسدی، علی، حسینی، سید محمود ، عبدالله -

صص  ،40، فصلنامه اقتصاد و توسعه کشاورزی، شماره ای، موردی: استان اصفهانتوسعه کشت گلخانه

105-95. 

گذاری و های قیمتاثر روش(، 1398)تبار، محمود؛ حسینی، مهدی بدیع برزین؛ حسین، هاشمی -

ۀ پژوهش آب در ، فصلنامر الگوی کشت و تقاضای آب در دشت سیستانبندی آب آبیاری بسهمیه

 .464-478 صص، 33کشاورزی، شمارۀ 
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جتماعی آبیاری ابررسی اثرات اقتصادی و (، 1399شاهکویی، علیرضا )اکبر، خواجهکانی، علیتاجیک، علیرضا، نجفی -

نامه ، فصلبهاران شهرستان، گرگانتحت فشار در توسعه کشاورزی و نواحی روستایی، موردی: روستاهای بخش 

 .201-218 صص، 60جغرافیا و توسعه، شماره 

، (1394) داریوش، رحیمی؛ اسکندر سفیدی، سیدصیدایی گل؛ آبادی، سید هدایت اللهنوری زمان ؛جمشیدی، معصومه -

وسعه تو  ، فصلنامه اقتصاد فضاروان و چرداولشیهای نواحی روستایی شهرستان اثرات خشکسالی بر اقتصاد 

 .1-17 صص، 13پیاپی  ،3،شماره  روستایی، سال چهاردهم

، ه کینوااثر کیفیت آب و مدیریت آبیاری روی رشد و عملکرد گیا(، 1398جمالی، جابر؛ انصاری، حسین ) -

 .339-351 صص، 33فصلنامۀ پژوهش آب در کشاورزی، شمارۀ 

مدیریت ریسک  نقش، (1397) سعیدرضا ،اکبریان رونیزی ؛الههدایت سید.، نوری ؛ احمد تقدیسی،؛ آسیه، نژادحسنی -

های ، فصلنامه پژوهشدشت(دی شهرستان زرینپذیری کشاورزان )مطالعه مورخشکسالی در کاهش آسیب

 .264-277 صص، 2، شمار9روستایی، دوره 

 ایشپ در MRDI جدید شاخص ارزیابی و ارائه، (1394) شهاب ،نژادعراقی؛ ابراهیمی، کیومرث؛ حسین دهبان، -

 .19-30 صص، 1شماره  ،46دوره  ، تحقیقات آب و خاك ایران،)رودنگرگا حوضه  موردی مطالعه( خشکسالی

ز لحاظ سنجی کشت هیدروپونیک اعوامل موثر بر امکان(، 1393جمشیدی نوری، آذین ) ؛پناه، غلامرضادین -

 شاورزی،کهای لنامه ترویج و آموزش، فصها از دیدگاه کارشناسان بالبانی وزارت جهاد کشاورزیزیرساخت

 .83-92، صص 26شماره 

زیولوژیکی عنوان تاثیر شوری خصوصیات رویشی و فی(، 1393مدرس، بهفر ) ؛ خوشبخت، داود؛ اکبررامین، علی -

ص ص، 13ره ، فصلنامه تولید و فراوری محصولات باغی و دامی، شمافرنگی در شرایط هیدروپونیکدو رقم گوجه

136-130. 

شرق حوضه  تحلیل وضعیت اقتصادی کشاورزان(، 1395پیکانی، غلامرضا )؛ مرتضوی، سید ابوالقاسم ؛ایی، اعظمرض -

ص ص، 2، شماره47زی ایران، دوره ، فصلنامه تحقیقات و توسعه کشاوررود تحت شرایط خشکسالیرودخانه زاینده

342- 335. 

اردبیل با  بینی آن در استانارزیابی امکان پیش پایش خشکسالی و(، 1394دوست،  اکبر )گل ؛سبحانی،  بهروز -

 .135 -152، صص 116، شماره پیاپی 30، فصلنامه تحقیقات جغرافیایی، سال ANFISو مدل  SPIاستفاده از شاخص 

یان درباره سنجش سطح دانش و آگاهی روستای (،1396شکوری فرد، اسماعیل )؛ صادقلو، طاهره؛ عرب تیموری، یاسر -

افیا و ، فصلنامه جغر)مطالعه موردی: روستاهای دهستان میان خواف شهرستان خواف(خشکسالی مدیریت بحران 

 .73-100، صص 22مخاطرات محیطی، شماره 

 ( به عنوانHDMI) یکیدروژئولوژیه یخشکسال تیریشاخص مد(، 1396) جابر، زادهیمظفر ؛محمدی، ابیفار -

بدان، استان آ -ری: دشت دی، مطالعه موردیسالخشک طیدر شرا ینیرزمیمنابع آب ز تیریمد یبرا یروش

 .748-737 صص، 3شماره  ، اکوهیدرولوژی،بوشهر

ف -

 در بانکی اعتبارات از استفاده بر تاثیرگذار عوامل بررسی(، 1393سحر ) یوری،جمال؛ ده حسینی، الهرج

، مسوجلد  ی،کشاورز و آموزش ترویج های. مجله پژوهشاصفهان استان در فشار تحت آبیاری هایطرح

 .129-142 صص، 7شماره 

ر شرایط تحلیل وضعیت امنیت لذایی و ضایعات مواد لذایی در خانوارهای روستایی د(، 1399کشاورز، مرضیه ) -

 .83-106، صص 34، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، شماره خشکسالی، موردی: شهرستان خرامه
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، مجله آن تبیین عوامل اجتماعی خشکسالی و شناسایی آثار(، 1396امینی فسخودی، عباس )؛ کیانی سلمی، صدیقه -

 .1-18ص ، ص4، شماره 7ریزی فضایی، دوره پژوهشی برنامه –علمی 

 خراسان اناست آب منابع بهینه از استفاده خشکسالی برای مدیریت، (1394)محمدجواد ، ترکمانی؛ ملکی، علیرضا -

 .65-89 صص، 1شماره  ،7جلد  تحقیقات اقتصاد کشاورزی، فصلنامه ،شمالی

ی اثرات و ارزیاب(، 1400لنگرودی حسن؛ دادورخانی، فضیله؛ یاقوت حردانی، هادی؛ قدیری معصوم، مجتبی)مطیعی -

ان ی: است، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، موردپیامدهای اقدامات راهبردی توسعه اقتصادی روستایی

 .1-22، صص 35خوزستان، شماره 

مه آب، خاك و نا، ویژهای در استان کرمانبررسی اقتصادی تولید محصول گلخانه(، 1387بشرآبادی، حسین ) مهرابی -

 .373-385، صص 12منابع طبیعی، شماره 

بیاری موجی آاثرات (، 1398اشرف؛ قمرنیا، هوشنگ )ناظمی، امیرحسین؛ پرندین، محمدامین؛ صدرالدینی، علی -

، فصلنامۀ پژوهش آب در آباد لربای در ایستگاه اسلامدانهآب ذرت وریبر راندمان کاربرد و بهره

 .353-368 صص، 33کشاورزی، شمارۀ 

ی: ها و تنگناهای توسعه اقتصادی در نواحی روستایی، موردچالش(، 1398اکبر )کانی، علینجفی -

 صص، 29شماره ، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی،برون شهرستان گنبدروستاهای بخش داشلی

168-151. 

ورزی های کشانقش مدیریت ریسک فعالیت(، 1397؛ صحنه، بهمن؛ اخلاقی، محسن )اکبرکانی، علینجفی -

زی ری، فصلنامه برنامههای اقتصادی خانوارهای روستایی، موردی: شهرستان گرگاندر بهبود شاخص

 .61-76،  صص31ای، شماره منطقه

ر دهای زراعی عوامل موثر بر مدیریت ریسک فعالیت(. 1397بوذر )اکبر؛ نظری، اکانی، علینجفی -

 .235-252، صص 26، فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی، شماره روستاهای شهرستان راز و جرگلان

های مختلف شتاثیر رو(، 1398زاده انصاری، ناصر )هوشمند، محمد؛ برومندنسب، سعید؛ الباجی، محمد؛ عالم -

فرنگی در کشت یاری بر عملکرد، اجزای عملکرد و کارایی مصرف آب گوجهمدیریت کم آب

 .55-65 صص، 34، شماره 13، فصلنامه پژوهش آب ایران، جلد هیدروپونیک

تبط با چگونگی دانش کشاورزان نسبت به مدیریت خشکسالی و عوامل مر(، 1394) پورمند سمیرا؛ یعقوبی جعفر -

 .101-110، صص  26. شماره   8دوره  ، مهندسی منابع آب فصلنامه  ،(آن )مورد مطالعه: شهرستان میاندوآب
- Alcon, F., Miguel, M. D., Burton, M (2011), Duration analysis of adoption of drip 

irrigation technology in southeastern Spain. Technological Forecasting & Social 

Change, 78, 991-1001. 

- Antwi-Agyei, Ph., Fraser, E. D.G ., Dougill, A. J., Stringer, L. C ., Simelton, E, (2012), Mapping 

the vulnerability of crop production to drought in Ghana using rainfall, yield and socioeconoic 

data, -Applied Geography. Vol. 32. Pp.324-334. 

- Campbell, D., Barker, D., McGregor, D(2016), Dealing with Drought Small Farmers and 

Environmental Hazards in Southern St. Elizabeth Jamaica, Applied Geography, 31, PP. 146-

158. 

- Folkman, S, (2018), Personal Control and Coping Processes: A theoretical Analysis, Journal of 

Personality and Social Psychology, 46 (4), PP. 839-852.                                    

- Rgass, N., Lesly, H (2014), "Adoption patterns and constractraints pertaining to small-

scale water lifting technology les in Ghana". Agricultural Water Management,131:194-

204 

- Singh, K., Rasharman, A., Sharama, S., Upadhyaya, A ( 2009), Small holders irrigation- 

problems and option. Agron sustain 23: 289- 302. 
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- Shresta, R & Gopalakristhnan, C, (2015), Adoption and diffusion of Drip irrigation 

Technologyan Econometric Analysis. Economic Development and cultural Change, 51: 

pp. 407-418. 

- Naveen, P,Singh., Cynthia, Bantilan., Byjesh, K (2014), Vulnerability and policy relevance to 

drought in the semi-arid tropics of Asia – A retrospective analysis, Weather and Climate 

Extremes, 3: 54–61. 

- Shah , ch (2016), "Pricing of irrigation water under alternative charging methods: 

Possible short coming of a volumetric approach". Agricultural Water Management 

,97:1795- 1805.  

- Vento, J.Ph., Reddy, V.R., Umapathy, D (2010), Coping with Drought in Irrigated 

South India: Farmers’ adjustments in NagarjunaSagar, Agricultural Water 

Management, Elsevier, PP. 1434-1442. 

- Xue-yuan, W. (2010), Irrigation water use efficiency of farmers and its determinants: 

Evidence from a survey in Northwestern China. Agricultural Sciences in China, 9(9), 

1326 – 1337. 
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