
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ٦ياپي، پ١٣٩٢، زمستان ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا

 ٩٧-١١٤صفحات 

  

  هاي روستايي حل دفن بهداشتي زبالهيابي ممكان
  دهستان قلعه دره سي شهرستان ماكو: مورد

  
  .، دانشگاه خوارزميييروستا يزيرا و برنامهيار جغرافي، دانشحميد جلاليان

  .، مدرس دانشگاه پيام نور مركز ماكوييروستا يزير ا و برنامهيحسين دادگر، کارشناس ارشد جغراف
  

  ٢٨/٩/١٣٩٢: ييرش نهايپذ     ١٥/٤/١٣٩٢: افت مقالهيدر
  

  چكيده
ز در ارتباط مستقيم و يست و منابع آن است، به طوري كه ساير ابعاد توسعه نيط زييكي از ابعاد مهم توسعه پايدار، مساله حفاظت از مح

ت اين منابع جزء الزامات يوقسمت اعظم منابع طبيعي كشور در قلمرو روستاها واقع شده و نگهداري و تق. دم با اين بعد قرار داريرمستقيغ
هاي روستايي از اقدامات اساسي در راستاي حفاظت از محيط زيست  يابي زبالهمديريت صحيح و مكان. شود توسعه پايدار قلمداد مي

ق يبراي تلف OWAو  BOOLEAN ،FUZZY ،WLCهاي مختلفي از قبيل  روش GIS يافزار نرم يها در محيط. ديآ يروستاها به شمار م
پذيري بالائي  داراي انعطاف) يشده وزن ن مرتبيانگيتم ميالگور( OWAروش  که يياز آن جا يابي دفن زباله وجود دارد،عات و مكاناطلا

در اين تحقيق با استفاده از منطق . را به دست دهد يتر قيج دقيتواند نتا ين ميهاي ديگر است، بنابرا بوده و به نوعي تكامل يافته روش
ن يبراي ا. يابي دفن زباله در دهستان قلعه دره سي اقدام گرديدبه مكان) GIS(در محيط سيستم اطلاعات جغرافيايي  OWAفازي و روش 

با . ديگردسازي در هفت كلاس مدل OWAهاي مختلف روش   شاخص استفاده شد و نتايج حاصل از تحقيق با استفاده از حالت ١١کار از 
» ريسك كم و داراي توازن«ت يها وضعآشكار شد كه از بين آن OWAهاي مختلف روش  تيدر وضعهاي مختلف ايجاد شده  بررسي نقشه

ها  كيلومتر مربع از محدوده دهستان به عنوان بهترين كلاس ٥١٥/٢١ت يبه طوري كه طبق همين وضع ؛با بيشترين دقت همراه بوده است
  .تشخيص داده شد براي دفن زباله

  
  .، قلعه دره سييشده وزن ن مرتبيانگيتم ميهاي روستايي، الگور وستا، زبالهست ريط زيمح: يديواژگان کل

                                                             
 09121410105 :تماس                        Email: hamidjalalian@khu.ac.ir 
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 ١٠٢ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

  مقدمه) ١
 ییو روستا ير سبب شده تا جوامع شهریاخ يها دهه یط ییگرا ا و رواج فرهنگ مصرفیت دنیرشد جمع

سابقه است،  ين مساله اگر چه در شهرها دارایا. د شده روبرو شودیتول يها به نام دفع انبوه زباله يا با مساله
ساده،  یوه زندگیکه روستاها از ش یتا زمان. دیآ یتازه به شمار م يا دهیکشور ما پد ییروستا يها طیدر مح

 یدر سطح يسه با جامعه شهریها در مقاد در آنید زباله و مواد زایاند، تولانه برخوردار بودهیگرا و درون یسنت
، ییش مصرف در جامعه روستاید و افزایجد يو ورود کالاها یزندگوه یر شیین قرار داشت، اما با تغیار پائیبس
زباله در  یت و دفع بهداشتیریجه، مدیش یافته است؛ در نتیز افزاین ییروستا يد زباله در خانوارهایزان تولیم

بدان سبب  ییروستا يها طیزباله در مح یت دفع بهداشتیاهم. دا کرده استیت پیز اهمین ییمناطق روستا
تواند با آلوده کردن خاك و  یشود، بلکه م یط میمح ی، تعفن و زشتيماریجاد بیه زباله نه تنها باعث ااست ک

  ).1387ا،یازک(د آورد یپد یو اجتماع یعیات طبیرا در چرخه ح یآب و هوا خسارات فراوان
افت، و دفن یازانبار کردن، سوزاندن، ب د وجود دارد؛ تلیدفع مواد زا يبرا یمختلف يها در حال حاضر روش

ن یتر یها معمول در کشور ما هنوز دفن زباله). 1378ا،یدنیسع(ها هستند  ن روشیزباله از جمله ا یبهداشت
دفن هم  يها ست و مکانین یدفن بهداشت ي وهیژه در روستاها شیاز موارد به و ياریروش دفع است که در بس

 یابیت است مکانیز اهمیزباله حا یروش دفن بهداشت آن چه که در. ستندیها ن انواع زباله يبرا یمکان مناسب
د یآ یت زباله به شمار میریند مدین مرحله در فرایتردفن است که مهم يا انتخاب محل مناسب براینه یبه
گرم  680ن یب يو شهر ییمصارف روستا يد زباله سرانه براین موضوع که تولیبا توجه به ا). 1382درزاده،یح(

که  یدهستان قلعه دره س ين مقدار آن برایترن با احتساب کمیر است، بنابرایدر روز متغلوگرم یک 32/1تا 
خاص و به  يشود که عمدتاً بدون الگو ید میتن زباله تول 8ن دهستان یت دارد، روزانه در اینفر جمع 12161

ن دهستان یدر ا زباله را یبهداشت ندف يبرا یابیت، ضرورت مکانین وضعیا. گردند یم ندف یحیروش ناصح
ط یزباله مستلزم در نظر گرفتن عوامل و شرا یدفن بهداشت يانتخاب مکان مناسب برا. سازد یآشکار م

در  ییروستا يها دفن زباله يمناسب برا يها محل یابین پژوهش مکانین اساس، در ایبر هم. است يمتعدد
 يها ، فاصله از آبراههییروستا يها نتگاهفاصله از سکو: ار شاملیمع 11 يریبا بکارگ یدهستان قلعه دره س

، فاصله از گسل، یارتباط يها ، فاصله از جادهیآب يها ، فاصله از شهر، فاصله از پهنهیاراض ي، کاربریاصل
ط یدر مح يو استفاده از منطق فاز ینیر زمیز يها و عمق آب یشناس نیزم يب، سازندهاین، شیارتفاع زم

  .صورت گرفته است) GIS( ییایستم اطلاعات جغرافیس
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١٠٣
 

 ينظر يمبان) ٢
با استفاده از  ینینو يها اطلاعات و ارتباطات، روش يشرفت روزافزون دانش و فنآوریبا توجه به پ

ها ابداع و به  تیفعال یابی ل در مکانیدخ يها ل انواع اطلاعات و دادهیه و تحلیتجز يبرا يا انهیرا يافزارها نرم
در داخل و  يقات متعددی، تحقGISت دفن زباله با استفاده از یریو مد یابیکاندر مورد م. شود یکار گرفته م

  : شود یها به اختصار اشاره ماز آن یخارج از کشور انجام شده که به برخ
محل  یابی و مکان یابیهوشمند را جهت ارز یستمیک مدل سیو  GISاز  یقیتلف) 1997(1ن، کائو و چنیل

 GISط یدر مح يمجموعه فاز يبا تئور AHPق روش یتلف) 1997(و همکاران  2پیکارنپرس. دفن ارائه کردند

) 1992( 3یکس و باکلیهندر .لند به کار گرفتندیدفن زباله در تا يها ه مکانیغربال کردن اول يرا برا يرستر
چون  يو اقتصاد یکیزیف يها را از لحاظ شاخص يهکتار 210 يا کا، منطقهیالت ورمونت آمریدر ا یدر پژوهش

قرار داده و  یابیو ارتفاع مورد ارز ینیرزمیو ز یسطح يها ن، آبیزم يکاربر خاك مناسب، عمق سنگ مادر،
 یاره مکانیز چندمعیبا استفاده از آنال) 1997( 4و وانوستن یفیشر. کردند ییمکان مناسب دفن زباله را شناسا

ها با آن. ا نمودندینا واقع در کشورکلمبین چیسدفن پسماند در شهر  یابیاقدام به مکان GISو با استفاده از 
ن یخاك و فاصله از شهر، با استفاده از روش بول يریلغزش، نفوذپذ نیب، زمیر شینظ ییدر نظرگرفتن پارامترها

ک یتکن) 2001(و همکاران  5سیادیمانول. افتندیدست  یقابل قبول يج کاربردیاره، به نتایز چندمعیو آنال
س یادیو مانول 6سیواتال. کردند ین مکان جهت دفع زباله طراحین بهترییتع يا برار یخط يزیر برنامه

 یده ها و وزن نقشه يگذار هم يونان از دو روش رویه و یانتخاب مکان دفن زباله در غرب مقدون يبرا) 2002(
ها ند و به آنهست یاره مکانیچندمع يریگ میها در تصم کین تکنیتر افزوده ساده استفاده کردند که متداول

با در ) 2003( 7واستاوا و ناسوات. شود   یز گفته مین يازبندیامت يها ا روشی یوزن -یق خطیتلف يها کیتکن
و عمق آب  یسطح يها ن، نوع خاك، آبیب زمیها، ش ، گسلیشناس نیچون زم ییارهاینظر گرفتن مع

سه یق مقایها از طر به شاخص یده وزن   موجود، فاصله از فرودگاه و ی، شبکه ارتباطي، مراکز شهرینیرزمیز
هم . انتخاب نمودند یمختلف را جهت دفع زباله در اطراف شهر رانس يها  ، پنج محل مجزا در اندازهیزوج
در منطقه  ینیرزمیز يها ت آبیدفن زباله با توجه به اهم يبرا یابی مکان يارهایان معیدر ب 8ن هرزوگیچن

                                                             
١  Lin, Kao and Chen  
٢ Charnpratheep 
٣ Hendrix & Buckley 
٤ Sharifi, M. A. and Vanwesten 
٥ Manoliadis, Baronos and Tsolas 
٦ K.Vatalis 
٧ Shri  Vastava and Nathawat  
٨ Herzog M. T. 
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 ١٠٤ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

سنجش از  يها با استفاده از روش) 2012( 1دیل اجایکائیم. داد يشتریوزن ب ینیرزمیز يها ه آبیق به لایتحق
 يها زان بارش و پهنهیحمل و نقل، م يرهای، مسیاراض ينوع خاك، کاربر يارهایمع يریو با بکارگ GISدور و 

 يها ده از دادهبا استفا) 2013( 2نالِیستو و میاب. ه نمودندیجریت زباله در نیریو مد یابیمبادرت به مکان یآب
واقع در  3ریدفن زباله در شهرك به یابیبه مکان ياریم چندمعیل تصمیتحل يریو با بکارگ GISو  يا ماهواره

ر مناسب ین و غیت بالا، متوسط، پائیرا در چهار سطح با مطلوب ییاقدام کرده و نقشه نها یوپیات یشمال غرب
  . نمودند يسازمدل

ها به خصوص دفن زباله انجام گرفته است از جمله  یابی نه مکانیدر زم یقات متنوعیز تحقیران نیدر ا
. اقدام نمود يمحل دفن زباله در شهر سار یابی به مکان GISمختلف در  یلیتحل يها ، با روش)1385( ینیام
از با استفاده ) 1379( یو نژادکورک یخراسان. استفاده کرده است ين و فازیق از دو روش بولین تحقیدر ا يو

GIS ي  انه، فاصلهیسال یب، بارندگیش يانتخاب محل مناسب دفن زباله در مناطق خشک، انواع پارامترها يبرا 
در یح. اند ن منظور را انتخاب کردهیا يقرار داده  و مکان مناسب برا یها را مورد بررس محل دفن تا سکونتگاه

 يد جامد برایمحل دفن مواد زا یابی ، به مکانGISط یاره در محیچندمع يها با استفاده از روش) 1382(زاده 
د یمحل دفن مواد زا یابی مکان يبرا یپژوهش) 1384( يو زند یبی، حبيفرهود. شهر تهران پرداخته است

ن پژوهش با استفاده از یانجام دادند؛ در ا GIS طیدر مح ياز منطق فاز جامد شهر سنندج با استفاده
، یسطح يها ، گسل، جهت باد، آبیاراض ي، فاصله از جاده، کاربریه قانونمانند فاصله از محدود ییها داده

. شنهاد شدیشهر سنندج پ يمناسب دفن زباله برا  مکان يها بر اساس مدل فاز ق نقشهیب و مانند آن و تلفیش
ر با د يو. انجام داده است يزنجان را با روش فاز يشهر يها دفن زباله یابی ز، مکانین) 1385( یعل شاه

ها،  ، فاصله از شهر و فاصله از جادهیسطح يها ، آبیشناس نیط زمیب، شرایمانند ش یینظرگرفتن پارامترها
هم چون مناطق حفاظت  ییارهایبا مع) 1386(سرتاج و همکاران . از را انجام داده استیمورد ن يها لیتحل

، پراکنش ی، هواشناسیاراض يکاربر ،يدروژئولوژیو ه يدرولوژی، هی، توپوگرافيزیخ ، لرزهیشناس نیشده، زم
محل  یابی به مکان GISط یل در محیرو جهت انجام تحلیها و خطوط انتقال ن ، پراکنش معادن، راهیتیجمع

ن یبول یهمپوشان يها با استفاده از روش) 1387(متکان و همکاران . پردازند یژه میو يپسماندها نمناسب دف
مورد  يها ن روشیز پرداخته و از بیدفن پسماند در شهر تبر يامناطق مناسب بر یابیبه مکان يو فاز

                                                             
١ Ajide, M. O 
٢ Ebistu T. and Minale A. 
٣ Bahir Dar Town 
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١٠٥
 

، يا درجه يها ن که با استفاده از وزنیل ایرا به دل OWA(1( ین مرتب شده وزنیانگیتم میاستفاده، الگور
ها قلمداد  ر روشیدهد، کاراتر از سا یدخالت م يریگ میشتر را با همان قدرت در تصمیت بیعوامل با اهم

 یبا استفاده از مدل فرایند تحلیل سلسله مراتبی به همپوشان) 1388(رجی سبکبار و همکاران ف. نمودند
هاي مساعد براي دفن زباله در سطح روستاهاي  اقدام نموده و مکان GISهاي اطلاعاتی در محیط  لایه

 يپسماندها محل دفن یابی مکان يبرا) 1389(سرور و همکاران . سازي کردندآباد را مدلشهرستان بستان
 اساس بر سپس ه کرده ویته معتبر منابع بر اساس را دفن محل یابی اصول مکان و ارهایمع زد، ابتدایشهر 

 تراکم ،یارتباط شبکۀ ،یاراض تناسب باد، جهت ب،یل شیقب از زدی شهر براي نظر مورد یاطلاعات هاي هیلا

در ) 1389( یمعصوم .نمودند پسماند ندف مکان نیتر مناسب انتخاب به ، اقدامیسطح هاي آب ت ویجمع
، یشناس نیزم يارهایزنجان، مع يپشتلومناسب دفن پسماند بخش قره يها ن مکانییتع ينامه خود برا انیپا

، نقشه خاك منطقه، نقشه ی، فاصله از مناطق مسکونیاراض يب، نقشه کاربری، نقشه شیدسترس يها جاده
 يق، استانداردهاین تحقیدر ا. ردیگ یهت باد غالب را در نظر مو ج ینیرزمیز يها و آب یدروگرافیشبکه ه

ات یست، وزارت کشور و تجربیط زیمربوط به سازمان حفاظت مح يمختلف از جمله ضوابط و استانداردها
 يق منطق فازیمنطقه با استفاده از تلف یاطلاعات يها هیده و سپس با ادغام لایگرد یابیو ارز ییشناسا یجهان

ن و ییها تع مناسب دفن زباله يها ، محل)A.H.P( یل سلسله مراتبیند تحلیو فرا GISزار در نرم اف
شهر بابلسر را با  هاي زباله بهداشتی دفن یابی مکان) 1390( یوانیل و جمال ياکبر یعل. دیگرد يبند تیاولو

 یوسفی. نجام دادندا Expert Choiceو نرم افزار  Arc GIS 9.2ط یدر مح AHPار و روش یمع 10استفاده از 
 دخیل مهم معیارهاي گنبد کاووس، ابتدا شهري هاي زباله بهداشتی دفن یابی مکان ي، برا)1391(مکاران و ه

 جمله از یهای گرده، سپس داده شناسایی مورفولوژیکی منطقه هاي ویژگی را بر اساس زباله دفع یابی مکان در

 هاي ، نقشهGoogle Earth مبناي  مکان زاییک، فتومو Land SAT،ETM+  ،IRSاي ماهواره تصاویر

 هیدروگرافی، ژئومورفولوژي، شبکه ها، راه شبکه زیرمینی، هاي آب عمق ارتفاعی، رقومی مدل شیب، توپوگرافی،

 داده انتقال پایگاه به ورودي عنوان به که بودند ضوابطی جمله از باد، جهت هاي داده و خاك نقشه شناسی، زمین

 منطق مدل شد؛ استفاده توام صورت به GIS و  دور از سنجش تکنولوژي دو از ن تحقیقیا در .شدند داده

 از OWAو  WLC متد دو با مبنا کاربر عضویت توابع با فازي منطق مدل در ادامه و تحلیل ابتداي در بولین

  .شدند استفاده یابی مکان مسأله حل جهت در که بودند هایی روش جمله

                                                             
١ Ordered Weighted Averaging 
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 ١٠٦ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

ر گیاست که د يل آن به موادیا تبدیو  یانسان یط زندگیپاك کردن زباله از مح منظور از دفن زباله،
را استفاده از یدارد، ز يادیت زیاهم یطیمح ستین اقدام از نظر زیا. دد را نداشته باشیت مواد زایخاص
 يریلوگج یها تا مدت طولان یجاد انواع آلودگیزباله، از بروز مشکلات متعدد و ا دفن يمناسب برا يها روش

ره ید، ذخیت مواد زائد جامد از هفت عنصر کاهش در مبداء، تولیریستم مدیک سی). 1378ا، یدنیسع(کند  یم
ل یپس از دفع تشک يها ت، دفع و مراقبتیافت، و در نهای، انتقال، پردازش و بازيآور و پردازش در محل، جمع

ز وجود دارد که با توجه به یهفت مورد نن یا يبرا یرانه و کنترلیشگیپ ين، راهبردهایهم چن. شده است
شود؛ اما آشکار است که  یها صرف نظر مشدن مطالب، از ذکر آن یاز طولان يرین مقاله و جلوگیهدف ا

ه و یمانند تصف یکنترل يافت، بر راهبردهایل اجتناب، کاهش، استفاده دوباره و بازیرانه از قبیشگیپ يراهبردها
به نظر چوبانوگلوس و همکاران ). 84: 1385زد،یاستان  یجهاد دانشگاه(دارد  تیدر مراکز پسماند ارجح ندف
سرنوشت  ندف. پس از آن است يها و مراقبت نت پسماندها، دفیرین عنصر موظف در مدی، آخر)1381(

ا یشده و به محل دفن برده شوند و  يآور جمع ین مواد از مناطق مسکونیخواه ا. د جامد استیمواد زا یینها
گر ید يها ر پروسهیا سایمانده از زباله سوزها، کمپوست و یا مواد باقیها و  خانه هیمه جامد حاصل از تصفید نموا

  .ستند، باشندیموجود قابل استفاده ن) شکل(که در فرم 
توان  یح، میاست، اما با انتخاب مکان مناسب و روش صح یبیمحاسن و معا يدارا یهر چند دفن بهداشت

 یابی مکان. دفن زباله انتخاب محل دفن است ين مرحله برایاول. ن حد رساندیرا به کمتر آن یمنف ياثرها
ن است که با یهدف ا. زباله است یطیمح ستیز يند کاهش اثرهاین گام در فرایتر محل دفن زباله، مهم

، یطرفکند به حداقل برسد و از  ید میرا تهد یطیو مح یکه بهداشت عموم ییانتخاب محل مناسب، خطرها
تواند بخش  یح میصح یابی ک مکانیدر واقع، . نه انجام شودین هزین روش و کمتریتر کار دفن زباله با مناسب

  . محل دفن را برطرف سازد یطیمح يها یاز نگران يا عمده
توان  یها را م زباله یدفن بهداشت يها ن، از جمله محلیزم يها يها و کاربر تیفعال یابی موضوع مکان

نه به دو ین زمیدر ا. نمود یموجود بررس ينظر يها دگاهیفضا در قالب د ياغلب موضوعات کاربرهمانند 
  :شود یدگاه عمده اشاره مید

متشکل از اجزاء  يا مجموعه) نظام(ستم یس: ستم آمدهیس یف کلیدر تعر: یستمیس) يتئور(دگاه ید -الف
ا یدن کار یبه انجام رس يگذارند و برا یا اثر میگر به طور پویکدی يو عناصر گوناگون است که بر رو

رفتار هر جزء بر رفتار کل  -1: ستم عبارتند ازیس یسه شرط اصل. اند افتهیسازمان  ینیافتن به هدف معی دست
ستم یر مستقل بر کل سیتاث یچ جزئیه(ر آنها بر کل، به هم وابسته است یرفتار اجزاء و تاث -2ر دارد؛ یتاث

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 s

er
d.

kh
u.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-1
1-

29
 ]

 

                             6 / 19

https://serd.khu.ac.ir/article-1-1783-en.html


 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١٠٧
 

م نمود یتوان به اجزاء مستقل تقس یستم را نمیز اجزاء، رفتار مستقل ندارد و سک ایچ یه -3؛ و )ندارد
  .ها است دهیانه به پدیگرا ک نگرش کلی، یستمیدر واقع، تفکر س). 51: 1381،یشکوئ(

ز مورد توجه قرار ین ییو روستا يشهر يها توان در نظام یها را م ستمیس ي برشمرده يها یژگیک از ویهر 
ل یرا تشک يا کپارچهیستم یها، س در سکونتگاه یو انسان یعیط طبیه، اجزاء و عناصر محیپان یبر ا. داد

هر  ییعملکرد و کارآ ي گذارد و نحوه یر مین عناصر بر کارکرد کل جامعه تاثیک از ایدهند که کارکرد هر  یم
 ي د همهیها با زباله یتدفن بهداش يها محل یابی مکان ين، برایبنابرا. گر مرتبط استیکدیک از اجزاء بر ی

  . مورد توجه قرار داد یستمیر و تاثر آنها بر هم را در قالب سیو تاث یو انسان یعیط طبیعناصر مح
حال و  يآن برا يو نگهدار یطیت از منابع محیگاه بر حماین دیا): نیزم يکاربر(دار یدگاه توسعه پاید -ب

راه . د داردیط تاکیانِ ممکن به منابع محین زیدن کمترن و واردکرینه از زمیبه ي ق استفادهینده از طریآ
، ییو روستا يشهر يها ن در چهارچوب طرحیزم ينه کاربریبه يزیر ر برنامهیها، از مس ن هدفیدن به ایرس

 Kenny and( شود یم مین و ترسییها تع يکاربر ین کنترلیبر اساس قوان یو مل يا منطقه

Meadowcroft,1999: 29( .يکارکرد ي، فضاییکالا يها یژگیو ين دارایکرد، زمین رویبر اساس ا ،
در . ردیقرار گ ین مورد توجه اساسیت زمیریها و مد يزیر د در برنامهیبا یاست که م یتیو فعال یشناخت ییبایز

و هم ) يماد( ياقتصاد يازهایدار باشد که بتواند هم به نیتواند پا یم ین وقتیواقع، توسعه و عمران زم
  .دینده پاسخ گویجامعه در حال و آ یروان - یو اجتماع یفرهنگ يازهاین

 یفعل يکاربر: کند يدفن زباله کمک موثر يمناسب برا یابی تواند به مکان یر میز يها پاسخ به پرسش
ن در محل چگونه است؟ یمجاز زم يست؟ کنترل دولت بر کاربریچ يشنهادیمحل پ يبند هین و ناحیزم

حمل و  يها نهیدر مورد هز يست؟ ملاحظات اقتصادیچگونه است؟ مالک آن کبه محل  یت دسترسیقابل
محل چگونه  يها ط و نوع خاكیواگذار شده کدامند؟ شرا يها نیمت زمیو ق يو راهبرد یکل يها نهینقل، هز

له یوسوجود دارند و ممکن است به  یکیکه در آن نزد یها و منابع آب اچهیها، در ها، تالاب است؟ نهرها، رودخانه
وجود  یکیر در آن نزدیگ لیس يها ها و محل لیرند، کدامند؟ کدام مسیاثر بپذ یر سطحیا زی یآب روان سطح

، یشناس نیط زمیوجود دارد؟ چه شرا یکیدر آن نزد یعموم يها حگاهیباز و تفر يها، فضاها دارد؟ کدام پارك
ا در یدر بستر آب وجود دارد؟ آ يداریناپاچ نوع یا هیبر آن مکان حاکم است، آ یرسطحیو ز یکیدرولوژیژئوه

 یکیه در آن نزدیژه تغذیو يها ا آبخوانیها وجود دارد؟ آ ندهیکاهش آلا يبرا ییبالا یونیت تبادل یخاك ظرف
در معرض خطر  یاهیا گی یوانیح يها ا گونهیدر محل وجود دارند؟ آ یخیو تار یا آثار باستانیوجود دارند؟ آ

حمل  يها تیا محدودیچقدر است؟ آ یاصل يها وجود دارند؟ فاصله تا جاده) محل یکیا در نزدی(در محل 
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 ١٠٨ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

ساکنان مجاور  يدر ارتباط با بو، سر و صدا و غبار برا یشناخت ییبایها وجود دارد؟ ملاحظات ز زباله در جاده
مورد اثر  وجود دارد که از اجتماع پرندگان موجود در محل دفن یکیدر آن نزد یا فرودگاهیچگونه است؟ آ

محل  يبرا يا بالقوه یینها يا آزاد در اعماق کم وجود دارند؟ چه کاربردهایمحصور  يها ا آبخوانیواقع شود؟ آ
  ).14: 1380درزاده،یح(توان متصور شد؟  یم

ن یا. ن کردیها تدو ن پرسشیتوان بر اساس ا یها را م انتخاب محل دفن زباله يارهاین معیتر ن، مهمیبنابرا
 يها یژگیت منابع آب، وی، وضعیاراض ين و کاربری، پوشش زمیشناخت نیزم یاصل يها در گروهارها یمع
ها و  ر طرحیبا سا یو هماهنگ) ها نهیهز( يها، ملاحظات اقتصاد یو دسترس یسات انسانی، فاصله با تاسیمیاقل

ابد که از یاستقرار  یاند در مکیک محل دفن بای یطور کله ب. است يبند ن قابل دستهیزم يکاربر يها برنامه
  . داشته باشد ین ضرر را در پیکمتر يو اقتصاد ی، اجتماعیطیمح ستیجهات گوناگون اعم از ز

وجود ندارد، اما با  یف شده و ثابتیمحل دفن زباله، استاندارد تعر یابی از عوامل موثر در مکان ياریبس يبرا
 یتوان ضوابط یمحل دفن، م یابی ند مکانیح فرایم صحذکر شده، به منظور انجا يارهایها و مع توجه به پرسش

ت یاز نظر اهم ییها ز تفاوتیمختلف ن يارهاین معین کرد و بییاز محل تع یژگیهر عامل و در واقع، هر و يبرا
  .و شدت اثر آن در نظر گرفت

دفن  تیاس احداث مناسب جهت نیزم یابی مکان يبرا متعددي هاي ، روشیابی اقدام به مکان ي در مرحله
 يها اطلاعات و ارتباطات، سبب شده تا روش يشرفت روزافزون دانش و فنآوریپ. دارد وجود زباله یبهداشت

 ها روش نیا جمله شود، از ها ابداع و به کار گرفته  تیفعال یابی در مکان يا انهیرا يافزارها با استفاده از نرم ینینو

ط یمح حفاظت سازمان توسط که نمود اشاره ک کردنال روش و  DRASTIC, MPCAهاي  روش توان به یم
هاي  مدل GIS يافزار نرم يها در محیط). 112: 1382بدو،( است شده ارائه 1985 سال در کایامر ستیز

ق اطلاعات و مکانیابی دفن زباله وجود یبراي تلف OWAو  BOOLEAN ،FUZYY ،WLCمختلفی از قبیل 
پذیري بالائی بوده  داراي انعطاف) یشده وزن ن مرتبیانگیتم میالگور( OWAاما با توجه به این که روش  دارد،

  .ن روش استفاده شده استیق حاضر، از این در تحقیهاي دیگر است، بنابرا و به نوعی تکامل یافته روش
  
  قيروش تحق) ٣

ارها و یترها، مع، پاراميا ق کتابخانهیمنابع مختلف به طر یق بررسیدفن زباله در ابتدا از طر یابیمکان يبرا
 يمختلف از جمله استانداردها ياستانداردها یبا بررس یدفن بهداشت يمناسب برا يها ضوابط انتخاب مکان
ن یبد. دیگرد  و انتخاب یابی، ارزیی، شناسایات جهانیست، وزارت کشور و تجربیط زیسازمان حفاظت مح
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١٠٩
 

فاصله از  -2 ییروستا يها از سکونتگاهفاصله  -1: ن کار انتخاب شدند شاملیا يشاخص برا 11ب، یترت
 يها فاصله از جاده -6 یآب يها فاصله از پهنه -5فاصله از شهر  - 4 یاراض يکاربر - 3 یاصل يها آبراهه
. ینیر زمیز يها عمق آب -11و  یشناس نیزم يسازندها - 10ب یش -9ارتفاع  -8فاصله از گسل  -7 یارتباط

 يها هیلا 1:100000یشناس نیزم يها و نقشه 1:50000 یتوپوگراف يها مرجع نمودن نقشه نیتاً با زمینها
 یاراض ينقشه کاربر) IRS-1D  )2006 يا ر ماهوارهیده و با استفاده از تصاویاز استخراج گردیمورد ن یاطلاعات

  . دیه گردیمنطقه ته
. شود یف میها، عضویت یک عضو در یک مجموعه، به صورت صفر یا یک تعر در نظریه کلاسیک مجموعه

شود که درجه  اي از عناصر تعریف می ها، مجموعه فازي به عنوان زیرمجموعه اما در نظریه فازي مجموعه
طوري که اگر عنصري یک صفت را به طور ه ب ).Zadeh, 1997(عضویت آن در مجموعه بین صفر و یک است 

نداشته باشد، درجه عضویت  کامل داشته باشد، درجه عضویت یک و عنصري که هیچ اثري از آن صفت را
  .داشت خواهند یک و صفر بین متناسب عددي نیز عناصر صفر و سایر

باشند که  هاي متنوعی می هاي معیار تولید شده در فرایند تحقیق داراي مقیاس با توجه به این که نقشه
- تصمیم چندمعیاري، آن ها در تحلیلبایست قبل از بکارگیري آن ن مییقابل مقایسه با همدیگر نیستند، بنابرا

هاي  روش: هاي چندي از قبیل براي این منظور، روش. هاي معیار قابل مقایسه درآورد ها را به شکل نقشه
فرایند استانداردسازي به طریق فازي توسط توابع متعددي قابل . قطعی، احتمالاتی و فازي پیشنهاد شده است

گنجانده شده است و با توجه به  ArcGISو IDRISIبیل افزارهاي تخصصی از ق انجام است که در محیط نرم
شود که به طور کلی در تمامی توابع موجود، سه  ها، نوع خاصی از توابع بکار گرفته می ماهیت تحقیق و داده

  ). 1جدول (حالت افزایشی، کاهشی و ترکیب افزایشی و کاهشی وجود دارد 
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 ١١٠ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

  فازي منطق در اريمع هاي نقشه استانداردسازي جهت فازي تابع نوع و آستانه حد): ١(جدول شماره 

  معیار  ردیف
  حد آستانه

شکل تابع   نوع تابع فازي
 bنقطه کنترل  a نقطه کنترل   فازي

 Near  کاهشی -افزایشی  8000  2000  )متر(فاصله از روستا   1
 Linear  افزایشی  3000  300  ) متر(هاي اصلی  فاصله از آبراهه  2
  Linear  افزایشی  5000  1000  )متر(هاي آبی  ز پهنهفاصله ا  3
  Near  کاهشی -افزایشی  8000  3000  )متر(فاصله از شهر   4
  Linear  افزایشی  1500  500  )متر(فاصله از گسل   5
 Large  افزایشی  -  -  کاربري اراضی  6
  Linear  افزایشی  20  6  )متر(هاي زیرزمینی  فاصله از عمق آب  7
  Near  کاهشی -افزایشی  2700  1600  )متر(ارتفاع   8
  Large  افزایشی  -  -  جنس زمین  9

  Near  کاهشی -افزایشی  1500  500  )متر(هاي ارتباطی  فاصله از جاده  10
  Linear  کاهشی  20  5  (%)شیب   11

  .1392محققان، يهایبررس: منبع
  

است  یجان غربیربادر شهرستان ماکو استان آذ یسق دهستان قلعه دره ین تحقیمنطقه مورد مطالعه در ا
 ״تا  39  ̊  9 ´  37״و  یطول شرق 44  ̊  37 ´  44 ״تا  44  ̊  17´  22״در ییایکه از لحاظ مختصات جغراف

. لومتر مربع مساحت داردیک 480و از نظر وسعت حدود ) 1شکل (قرار گرفته  یعرض شمال 39  ̊  29´  56
 يها اما قسمت یآن کوهستان یجنوب يها قسمتا بوده و یمتر از سطح در 2000ارتفاع متوسط دهستان 

 یباسار شمالیه و دهستان چایترک کشورن دهستان از طرف شمال با یا. دشت صاف و هموار است يمرکز
ه یو از طرف جنوب و غرب با شهرستان چالدران همسا یباسار جنوبیمرز بوده، از طرف شرق با دهستان چا هم

ت ینفر جمع 12161کشمش تپه بوده و  يت روستایوستا با مرکزر 36شامل  یدهستان قلعه دره س. است
  .دارد
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١١١
 

  
  يجان غربيدر شهرستان ماکو استان آذربا يدهستان قلعه دره س ييايت جغرافيموقع): ١(شکل شماره 

  
  ق يتحق يهاافتهي) ٤
  دهي معيارها وزن - ١-٤

 نیبنابراست، یدفن زباله یکسان نبا توجه به این که ارزش هر کدام از معیارها در تعیین مکان بهینه براي 
دهی  هاي وزنی ، وزن هر کدام از معیارها با استفاده از روشیاطلاعات يها هیق لایضرورت دارد قبل از تلف

جایگشتی،  -اي بندي، تحلیل موازنه رتبه: هاي مختلفی از قبیل دهی به معیارها، روش براي وزن. مشخص گردد
داراي  AHPاما به سبب این که . و غیره وجود دارد )AHP(سلسله مراتبی  تکنیک بردار ویژه، فرایند تحلیل

گیري با معیارهاي چندگانه  هاي طراحی شده براي تصمیم ترین سیستم مبانی نظري قوي بوده و یکی از جامع
  .ق مورد استفاده قرار گرفتین تحقیاست، در ا

 (اي داشته است  ریزي منطقه برنامه این روش تاکنون کاربردهاي متعددي در علوم مختلف به ویژه

2005،Aldian & Taylor .(ایجاد ماتریس ) الف: در این مدل، روش کار مشتمل بر سه گام اصلی است
 (تخمین نسبت پایندگی یا سازگاري ) هاي معیار و ج محاسبه وزن) مقایسه دو به دو، ب

1999،Malczewski .(ریس جفتی اقدام گردیده و اهمیت معیارها بنابراین در اولین مرحله به ایجاد یک مات
پس از آن وزن نهایی محاسبه گشته و نهایتاً سازگاري  .سنجیده شد 9تا  1نسبت به هم در یک مقیاس 
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 ١١٢ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

ضروري ) CI(و شاخص پایندگی ) λ(آوردن مقدار لاندا  به دستبراي ارزیابی سازگاري، . ها ارزیابی شد مقایسه
  :است
  

CI =  =  = 0.072 

  
. هاي جفتی آشکار گردد مشخص شود تا پایندگی یا ناپایندگی مقایسه) CR(نهایتاً باید نسبت پایندگی 

باشد، در آن صورت مقایسه جفتی معیارها از  >10/0CIشود که اگر  اي تعیین می نسبت پایندگی به گونه
مشخص  نیبنابراآمده  048/0قدار فوق عدد چون در این تحقیق م. پایندگی قابل قبول برخوردار است

  .شود که مقایسه جفتی معیارها از سطح سازگاري مناسبی برخوردارند می
CR =  =  = 0.048  

  
  يين مکان دفن زباله روستاييتع): ٢(جدول شماره 

فاصله از   معیارها
  روستا

کاربري 
  اراضی

فاصله از 
هاي  آبراهه

  اصلی

له از فاص
هاي  پهنه

  ابی

فاصله از 
  گسل  شهر

عمق 
آبهاي زیر 

  زمینی
جنس   ارتفاع

  زمین

فاصله از 
 يها جاده

  ارتباطی
میانگین   شیب

  هندسی
وزن 
  نهایی

فاصله از 
  21/0  35/3  6  5  6  7  5  8  0.5  3  2  4  1  روستا

  09/0  41/1  4  3  4  5  3  6  25/0  5/0  33/0  1  25/0  کاربري اراضی
فاصله از ابراهه 

  15/0  48/2  5  4  5  6  4  6  5/0  2  1  3  5/0  لیهاي اص
فاصله از 

  11/0  72/1  4  3  4  5  3  5  33/0  1  5/0  2  33/0  هاي ابی پهنه
  25/0  05/4  6  5  6  7  5  8  1  4  3  4  2  فاصله از شهر

  02/0  29/0  5/0  33/0  5/0  5/0  33/0  1  125/0  2/0  17/0  17/0  125/0  گسل
عمق آبهاي 
  05/0  84/0  4  2  2  3  1  3  2/0  33/0  25/0  33/0  2/0  زیر زمینی

  02/0  36/0  1  33/0  5/0  1  33/0  2  14/0  2/0  17/0  2/0  14/0  ارتفاع
  03/0  49/0  1  5/0  1  2  5/0  2  17/0  25/0  2/0  25/0  17/0  جنس زمین

فاصله از جاده 
  04/0  70/0  2  1  2  3  5/0  3  2/0  33/0  25/0  33/0  2/0  هاي ارتباطی

  03/0  43/0  1  5/0  1  1  25/0  2/0  17/0  25/0  2/0  25/0  17/0  شیب
  1  12/16  مجموع

  .1392محققان، يهایبررس: منبع
  

  )OWA(گيري وزني ترتيبي  ميانگين -٢-٤
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١١٣
 

ها را  جزء توابع چندمعیاري محسوب گردیده و دو دسته از وزن) OWA(گیري وزنی ترتیبی  میانگین
یک وزن معیار . )Boroushaki & Malczewski, 2008(هاي مرتب شده  هاي معیار و وزن وزن: شود شامل می

شود تا اهمیت  گیر به معیار یا صفت معین در ناحیه مورد مطالعه اختصاص داده می لویت تصمیموبا توجه به ا
هاي ترتیبی در یک موقعیت، وابسته به  اما وزن. نسبی آن را نسبت به سایر معیارهاي مطرح شده آشکار سازد

هاي ورودي به صورت  با معلوم بودن داده). Drobne & Lisec, 2009(د باش مقادیر معیار در آن موقعیت می
هاي  اي از وزن مجموعه iبه موقعیت  OWAهاي معیار، عملگر ترکیبی  هاي نقشه و وزن اي از لایه مجموعه

=νترتیبی , ,…  ه باشیم داشت j=1,2,…nبه طوري که اگر براي هر . دهد اختصاص می  

  

تعریف خواهد  =OWA به صورت  OWAگاه عملگر ترکیبی  ، آن  1=و 

  , ,...سازي مقادیر معیار  با استفاده از مرتب… در آن صورت. شد

). Malczewski, 2006(باشد  می شده با توجه به مقادیر توصیفی  وزن معیار مرتب فراهم آمده و 
ها را به توان آن که می حداکثرو  حداقلهستند که در کنار  داراي کمینه و بیشینه فازي OWAعملگرهاي 

 ,Yager(گیري نیز وجود دارد  زیادي عملگر میانگین عنوان موارد محدودکننده در نظر گرفت تعداد نسبتاً

1988.(  
  

 OWAهاي مختلف روش  هاي ترتيبي داده شده به معيارها در حالت وزن): ٣(جدول شماره 

فاصله از   معیارها
  شهر

فاصله از 
  روستا

فاصله از 
  آبراهه

فاصله از 
هاي  پهنه

  آبی

کاربري 
  اراضی

فاصله از 
عمق 

  آب

فاصله از 
  جاده

جنس 
فاصله از   ارتفاع  شیب  مینز

  گسل

  11  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  رتبه بندي معیارها
AND 1  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  

MIDAND  159/0  151/0  131/0  124/0  119/0  079/0  076/0  056/0  048/0  032/0  024/0  
WLC  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  091/0  

MIDOR  024/0  032/0  048/0  056/0  076/0  079/0  119/0  124/0  131/0  151/0  159/0  
OR  0  0  0  0  0  0  0  0  0  0  1  

  .1392محققان، يهایبررس: منبع
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 ١١٤ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

  
  
  

 )كيلومتر مربع( OWAهاي مختلف روش  هاي مكانيابي شده در حالت مساحت پهنه): ٤(جدول شماره 
حداقل ریسک و   

  بدون توازن
ریسک کم و داراي 

  توازن
ک متوسط و ریس

  توازن کامل
ریسک زیاد و داراي 

  توازن
حداکثر ریسک و 

  بدون توازن
  105.395243  28.957302  46.88723  55.383272  183.074899  نامناسب
  23.820735  61.677617  84.578685  99.800474  99.647931  بدترین

  21.67584  86.366465  107.905802  101.357175  56.973178  بد
  15.380683  100.615806  86.127013  86.342844  37.02229  متوسط
  10.936285  97.74213  77.084416  67.216401  27.29541  خوب 
  12.595578  70.774144  46.809424  41.830749  30.017216  بهتر

  283.838809  27.345747  23.989625  21.514777  43.822414  بهترین
  .1392محققان، يهایبررس: منبع    

  

  
  سک و بدون توازنيت محل دفن زباله در حالت حداقل ريمطلوب): ٢(اره شکل شم
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١١٥
 

  
  توازن يسک کم و دارايت محل دفن زباله در حالت ريمطلوب): ٣(شکل شماره 

  
  سک متوسط و توازن کامليت محل دفن زباله در حالت ريمطلوب): ٤(شکل شماره 

  

  
  توازن  ياد و دارايزسک يت محل دفن زباله در حالت ريمطلوب): ٥(شکل شماره 
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 ١١٦ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 

  
  سک و بدون توازنيت محل دفن زباله در حالت حداکثر ريمطلوب): ٦(شکل شماره 

  گيري نتيجه) ٥
ر یر روستاها است که نسبت به شهرها کمتر تحت تاثیپذ بیاز ابعاد حساس و آس یکیست یط زیمح

و هجوم  يمصرف شهر يرش الگوان، گستیمصرف روستائ ير الگوییتغ. مختلف قرار گرفته است يها ندهیآلا
ست در روستاها را گسترش داده یط زیب محیتخر يها نهیم روستاها زمیبه حر ينده شهریمنابع آلا یبعض

ط اطراف روستاها نه تنها آب و هوا یدر مح ییروستا يپسماندها يد شهرها و رهاسازیزاانتقال مواد . است
ن که حفظ یبا توجه به ا. کند ید میه آن وابسته است، تهدب ییو روستا يات شهریها را که ح ست بومیبلکه ز

ت یهدا نیبنابرادار است، یپا ي توسعه يها ، از جمله ضرورتیعینه از منابع طبیبه يبردارست و بهرهیط زیمح
ت پسماندها و یریاز جمله، مد یطیست محیز يها یاز آلودگ يریتوسعه و جلوگ يها پروژه یت منطقیریو مد
  .است يضرور يها امر زباله یراکز دفن بهداشتم یابی مکان

کند؛  یت میتبع یاست که از اصول و قواعد خاص يا ها مسئله محل مناسب دفن زباله یابی موضوع مکان
و  ي، اقتصادیطیمح ستی، زیمهندس يارهایاز نظر مع یه مکان انتخابیوجود فاصله مناسب از روستاها، توج

د به دقت ملاحظه و لحاظ یدفع زباله با یابی باشد که در هر طرح مکان یعد من اصول و قوایاز جمله ا یاجتماع
ست یک روستا نیمختص  یاقدام ییروستا یمحل دفن زباله در نواح یابی د که مکانینما یم يادآوری. گردد
  .ردیاز روستاها مورد استفاده قرار گ يا مجموعه يتواند برا یک مکان مناسب میبلکه 

هاي مناسب براي دفن زباله و رفع مشکلات ناشی از رها ساختن  یابی محل بال مکاناین تحقیق به دن
نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که روش . ها و پسماندهاي روستایی در محیط زیست بوده است زباله

OWA هاي  چنین به دلیل بکارگیري حالت هاي معیاري و ترتیبی و هم به دلیل لحاظ کردن انواع وزن
هاي تحلیل تصمیم چندمعیاري محسوب  روش نیتريکاربردیابی یکی از  تلف ریسک و توازن در مکانمخ
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 ٤، سال دوم، شماره ييفصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستا ١١٧
 

هاي  اي و بررسی به وسیله تصاویر ماهواره OWAهاي مختلف  هاي حاصل از روش ارزیابی خروجی. شود می
نتیجه را  بهترین OWAهاي مختلف  در بین روش» ریسک کم و بدون توازن«میدانی نشان داد که  حالت 

حداکثر ریسک و بدون «چنین  و هم» حداقل ریسک و بدون توازن«هاي  که حالت ارائه نموده است؛ حال آن
  .با  دقت پائینی همراه هستند ،دارند حداکثرو  حداقلکه در انتخاب مکان مساعد حالت  به دلیل این» توازن

د با توجه به یبا یتنها م. باشد یر مم به مناطق مختلف کشویقابل تعم يشنهادین مدل پیبه علاوه، ا
ت مدل وارد یبه کل ین امر خللید نظر قرار داد که ایق و تجدیارها را مورد تدقیمناطق مختلف، مع يها یژگیو

  .نخواهد ساخت
  
  منابع)٦
  .هاي کشور ها و دهیاري ، انتشارات سازمان شهردارياصول و مباني بهداشت روستايي، )1387(ازکیا، مصطفی،  −
،   GISط يسنجش از دور در مح يبا استفاده از تکنولوژ يدفع مواد زائد جامد شهر يابي مکان، )1385(، ی، موسینیام −

 .زیا، دانشگاه تبریارشد، گروه جغراف ینامه کارشناس انیپا
  .1، سال اول، شماره يت شهریری، فصلنامه مدمحل دفن زباله، )1382(بدو، کاظم،  −
 .اشکذر ي، شهرداراشکذر يدفن مواد زائد شهر يابي مکان، )1385(زد، یاستان  یجهاد دانشگاه −
، )يتيريو مسائل مد ياصول مهندس(ت جامع پسماند يريمد، )1388(ل، ساموئل، یجی؛ ويلاریسن، هیچوبانوگلوس، جورج؛ ت −

  .ران، تهرانیخان ده؛  انتشاراتی، حمی، محمد؛ بهرامینیار؛ حسیان، کامییغمایفرد، نعمت االله؛  یقیجعفرزاده حق: مترجم
هاي  ها و دهیاري ، انتشارات سازمان شهرداريمعيارهاي مكانيابي محل دفن مواد زائد جامد شهري، )1380(حیدر زاده، نیما،  −

 .کشور، چاپ اول، تهران
نامه  انیپادر شهر تهران،  GISمعيارهاي مكانيابي محل دفن مواد زائد جامد شهري با استفاده از ، )1382(حیدر زاده، نیما،  −

 .ت مدرس، تهرانیست، دانشگاه تربیط زیارشد، گروه مح یکارشناس
، ن محل مناسب دفن زباله در مناطق خشکييتع يبرا GISاستفاده از ، )1379(، فرهاد، ی، نعمت االله و نژادکورکیخراسان −

 .، تهران5، جلد1ابان، شماره یمجله ب
دفع  يها محل يابي در مکان GIS ييايستم اطلاعات جغرافيربرد سکا، )1386(، ح، يجلالوند ب و. ، صدوق، م.سرتاج، م ­

 .271-281ت پشماند، صص یریمد یش ملین همایمجموعه مقالات سومژه، يو يپسماندها
 يجامد شهر يماندها محل دفن پس يابي مکان، )1389(، ی، علیکشکول ي، محمد و باقريرنجف؛ پورنبوی، ميم؛ موسویسرور، رح −

، سال يزیر در برنامه ییایستم اطلاعات جغرافی، فصلنامه کاربرد سنجش از دور و س)زديشهر : يمطالعه مورد( GISبا استفاده از 
  .57-71، صص 2اول، شماره 

ریزي شهري، انتشارات سازمان  ، مرکز مطالعات برنامهها مواد زائد جامد شهري، كتاب سبز شهرداري، )1378(سعید نیا، احمد،  −
 .هاي کشور ها و دهیاري شهرداري

ا، دانشگاه یارشد، گروه جغراف یان نامه کارشناسی، پا"شهر زنجان يها محل دفن زباله يابي مکان، )1385(ن، ی، حسیعل شاه −
 .ستان و بلوچستان، زاهدانیس

 .، جلد اول، انتشارات سمت، چاپ اول، تهرانيشهر ياينو در جغراف يها دگاهيد، )1381(ن، ی، حسیشکوئ −
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 ١١٨ ... يمحل دفن بهداشت يابيمکان
 
هاي جامد شهري با استفاده از روش  يابي محل دفن بهداشتي زباله مكان، )1390(عیل و جمال لیوانی، آتنا، اکبري، اسما علی −

AHP :30، فصلنامه جغرافیا، سال نهم، شماره مطالعه موردي شهر بابلسر. 
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GIS )121-132، مجله علوم محیطی سال ششم، شماره دوم، صص )شهر تبريز: ناحيه مورد مطالعه. 
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