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 08/05/1398پذیرش نهایی:               10/10/1397دریافت مقاله: 

 چکیده

قتصادی و ا هاینقش و بر هبود تأکید مورد پایدار روستایی توسعه ابعاد از یکی عنوانبه توسعه کشاورزی همواره

 در تولید مازندران استان که سهمی و نقش به توجه است. در همین راستا و با شده تأکید آن محیطیزیست

محیطی انجام زیست-تولید این محصول به کمک شاخص کارایی اقتصادی پایداری ارزیابی دارد، محصول نارنگی

سازی مدلآوری شد و جمع 98/1397باغدار در سال زراعی  79 شد. اطلاعات اولیه از طریق مصاحبه حضوری با

طی خ روش رگرسیون از استفاده با درآمد و هاای و عملکرد و هزینه نهادهبین مقدار انتشار گازهای گلخانه

 eq2kgCOای در تولید محیطی، مجموع انتشار گازهای گلخانهگردید. در بررسی پایداری زیست چندگانه برقرار

های ادهدرصد بیشترین میزان انتشار را در بین نه 23/54دست آمد که نهاده سوخت با بالا به نسبتاًو  18/4794

میلیون تومان در هکتار و ارزش ناخالص  25/18های تولید مصرفی داشت. در بررسی پایداری اقتصادی، کل هزینه

شترین هزینه را در درصد بی 76/34انسانی با نیروی نهاده دست آمد که میلیون تومان در هکتار به 13/62تولید 

 41/1های مهم پایداری اقتصادی است، وری اقتصادی که یکی از شاخصتولید داشت. همچنین مقدار بهره

هزار تومان به  153/9محیطی نیز یستز-کیلوگرم بر هزار تومان محاسبه شد. مقدار شاخص کارایی اقتصادی

یت مصرف دو نشان داد که مدیر سازیمدلدست آمد. همچنین نتایج کربن بهاکسیدازای هر کیلوگرم معادل دی

محیطی و مدیریت هزینه نهاده کود را در پایداری زیست تأثیرتواند بیشترین نهاده کود دامی و کود شیمیایی می

 را در پایداری اقتصادی تولید این محصول داشته باشد. تأثیرتواند بیشترین شیمیایی می

 

 محیطی.یستز-: اقتصاد روستایی، توسعه پایدار، رگرسیونی خطی چندگانه، کارآیی اقتصادیکلیدی واژگان
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 ( مقدمه1

 جهان، رو به رشد زیستی جمعیت نیازهای تأمین بر علاوه تواندمی که است نظامی پایدار، کشاورزی

 ترینمهم (. از161: 1388لنگرودی و شمسایی، کند )مطیعی جلوگیری نیز آیندگان برای مشکلات ایجاد از

-های اجتماعیمحدودیت چونهم مواردی به توانمی پایدار، کشاورزی توسعه راه در موجود هایمحدودیت

 ریزی،تکنولوژیکی اشاره کرد. در این راستا برنامه نادرست کاربرد محیطی وزیست محدودیت اقتصادی،

 تأثیرگذار عوامل ترینمهم از حفاظت کننده هایریهای کشاورزی و استفاده از فناوتحلیل سیستم و نظارت

 (. 96: 1391هستند )فراهانی و همکاران،  روستا توسعه آن متعاقب و پایدار کشاورزی به دستیابی در

 مختلف هاینقش بر و بوده تأکید مورد پایدار توسعه ابعاد از یکی عنوانبه توسعه کشاورزی همواره

 ارزیابی (. برای112: 1394و همکاران،  زادهعبداللهاست ) شده تأکید آن یمحیطزیست و اقتصادی، اجتماعی

گرفته است. از جمله؛ روش  قرار استفاده مورد و تدوین مختلفی هایروش کشاورزی تولید هاینظام پایداری

(، EIAزیستی )محیط پیامدهای (، ارزیابیCBAمنفعت ) و هزینه (، تحلیلLCAچرخه حیات ) ارزیابی

های یک سیستم تولیدی را مورد بررسی ها و خروجیهایی که تحلیل ورودیهای تحلیل انرژی و روشروش

 (. در این راستا،Van Cauwenbergh et al., 2007:233; Smith and Dumanski, 1994:5دهند )قرار می

 استفاده ردمو کشاورزی هایسیستم ارزیابی جهت ایمنطقه سطح و در مزرعه سطح در زیادی هایشاخص

 توافق تاکنون پایداری، ارزیابی هایروش گستردگی دلیل(. که بهMeul et al., 2009:289گرفته است ) قرار

 (.Deytieux et al., 2016:108) است نشده ایجاد یک روش خاص از استفاده بر مبنی مشخصی

: 1395قلو و همکاران، مهم و پیچیده است )صاد مسائلزیست از ارتباط بین توسعه اقتصادی و محیط 

لحاظ شود،  توأمصورت زیست بههای اقتصادی و محیط(، چنانچه در بستر توسعه پایدار، فعالیت1۷5

شوند که موجب تعادل و توازن اکولوژیکی زیست و توسعه اقتصادی دو عامل مکمل یکدیگر میمحیط

(. 4: 1396وازن نخواهند بود )خلیلی، ی این تعادل و تهای اقتصادی عامل برهم زنندهشوند و فعالیتمی

محیطی و توسعه پایدار سبب شده است لزوم رسیدن به سود بیشتر در کنار اهمیت دادن به مسائل زیست

 منظوربهعنوان شاخص مناسبی محیطی تعریف شود و استفاده از آن بهزیست-تا مفهوم کارایی اقتصادی

 مورد توجه قرار گیرد.های تولیدی کشاورزی ارزیابی پایداری نظام

عنوان به "محیطینسبت ارزش محصول به اثرات زیست"محیطی با تعریف زیست-کارایی اقتصادی

های استفاده از منابع، دستیابی به پیشرفت اقتصادی و ابزاری عملی در حوزه تجارت، با تمرکز بر شیوه

 ,.Ichimura et alرود )به شمار میمحیطی از طریق استفاده کارآمدتر از منابع و آلودگی کمتر زیست

هایی محیطی به معنی تولید بیشتر با ماده اولیه کمتر است و استراتژیزیست -(. کارایی اقتصادی2009:6

ها گیرد که نه تنها به افزایش کارایی استفاده از منابع و کاهش ضایعات توجه دارند، بلکه هزینهرا در بر می
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 -(. در همین راستا، استفاده از شاخص کارایی اقتصادیUNEP, 2004:12دهند )را نیز کاهش می

تواند معیار مناسبی برای ارزیابی پایداری تولید محصولات محیطی در تولید محصولات کشاورزی میزیست

 ,.Ho et al., 2018:253; Bonfiglio et al., 2017:116; Forleo et al) و کارایی اقتصادی آن به شمار آید

2018A:3140.) 

امروزه تولید مرکبات در جهان از اهمیت بالایی برخوردار است که به یکی از منابع مهم تولید ثروت، 

 Loghmanpourمبادلات تجاری و توسعه پایدار اشتغال در بسیاری از کشورهای جهان تبدیل شده است )

et al, 2013:63 ترین محصولات باغی در مهم(. در ایران نیز تولید مرکبات اهمیت بالایی دارد و یکی از

درصدی در تولید مرکبات  15هزار هکتار سطح زیر کشت، سهم  43باشد که محصول نارنگی با کشور می

های مازندران و گیلان )سواحل دریای مازندران( و جنوب کشور در های نارنگی در ایران در استاندارد. باغ

ترین منطقه درصد از نارنگی کشور، مهم 63ران با تولید یابد. استان مازندتجاری پرورش می حد اقتصادی و

هزار هکتار و میزان برداشت  22باشد. سطح زیر کشت نارنگی در استان مازندران در تولید این محصول می

کیلوگرم محصول  24960طور متوسط از هر هکتار باغ نارنگی حدود باشد که بههزار تن می 482آن 

(. با توجه به اهمیت تولید این محصول در جهت 154: 1396جهاد کشاورزی،  شود )آمارنامهبرداشت می

تولید بیشتر در این محصول اهمیت بالایی  به افزایش درآمد و اشتغال روستایی،  توسعه کشت و دستیابی

شدت های شیمیایی در واحد سطح بههای اخیر مقدار مصرف انرژی و نهادهدارد. بر همین اساس در سال

محیطی در تولید این های زیستتواند باعث افزایش مقدار انتشار آلایندهش یافته است، که این امر میافزای

ها، از اصول اساسی کشاورزی پایدار است، لذا توجه به محصول شود. از آنجا که  استفاده کارآمد از نهاده

همین  . در(Nabavi-Pelesaraei et al., 2016a:39) باشدها نیز ضروری میمیزان مصرف انرژی و نهاده

 ارزیابی دارد، نارنگی ویژهبه کشاورزی محصولات در تولید مازندران استان که سهمی و نقش به توجه با راستا

 از منابع بهینه استفاده تواندمحیطی میزیست-تولید این محصول به کمک شاخص کارایی اقتصادی پایداری

 محیطی به همراه داشته باشد.رگرفتن توأم مسائل مالی و زیستانسانی را  با در نظ نیروی و خاک آب،

 

 نظری ( مبانی2

 زراعی هایفعالیت و کشاورزی به دیرباز از روستا، موجودیت اساسی وجوه از یکی عنوانبه روستایی اقتصاد

 پایداری در ساسیا و پایه عنوانبه کشاورزی (. امروزه۷1: 1392است )پورطاهری و همکاران،  بودهوابسته باغی  و

باشد و توسعه روستایی می ایمنطقه اقتصاد در بخش ترینکننده تعیین روستایی، نواحی مردمان زندگی

 روستایی هایسیستم و عملکرد شکل در مهمی نقش تواند(. کشاورزی می58: 1395)طاهرآبادی و همکاران، 

 ,.Cai et al)داشته باشد  روستایی هایسیستم تطبیع و ماهیت بر مستقیمی یراتتأث آن، دنبال به و کند ایفا
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 ایشیوه به غذایی مواد تولید زمان به بخش کشاورزی و توسعه روستایی باعث افزایشتوجه هم .(2009:8910

 .(Shalaby et al., 2011:583)شود نواحی روستایی می در معیشت مردم بهبود و غذایی امنیت افزایش و پایدار

 در پایدار، توسعه زیست ومحیط از حفاظت ر بیشتر کشورهای در حال توسعه مسئلهدر چند دهه اخیر د

بوده  مطرح هاهدف و هاچالش ترینمهم از عنوان یکیبه رشد، حال در جمعیت غذایی برای مواد ینتأم کنار

در  پایدار کشاورزی در نظر گرفتن های اخیر بادر سال کشاورزی نیز بخش .(Sorensen et al., 2014:4)است 

 ورودی هاینهاده مدیریت در مصرف علاوه بر پایدار کشاورزی مبحث در واقع در این راستا حرکت نموده است.

 Khoshnevisan)شود می زیستبه محیط مربوط مسائل به ای نیزویژه نگاه اقتصادی، ییکارا بردن بالا منظوربه

et al., 2013:30; Kraatz, 2012:91). رویه ای ناشی از مصرف بیحران انرژی و انتشار گازهای گلخانهبا توجه به ب

 ,.Nikkhah et al)ها بر آن است که مصرف انرژی تا حد امکان کاهش یابد های فسیلی، تمام تلاشسوخت

-نهاده نوع و در نظرگرفتن مقدار بدون کشاورزی بخش در تولید افزایش . همچنین از طرفی، سیاست(2015:85

 باریانزاز اثرات  درصد 21که امروزه بیش از طوریافزایش داده است،  را محیطی هاینگرانی های شیمیایی

 هایسال (. در113: 1392 و همکاران، باشد )میرحاجیمی کشاورزی هایفعالیت به ای مربوطگازهای گلخانه

زیست افزایش محیط دوستدار کالاهای برای تقاضا محیطی،زیست اخیر نیز با افزایش آگاهی از مسائل و مشکلات

 پاک تولید به بیشتری توجه کشاورزی حوزه تولیدکنندگان و دانشمندان یافته است که این سبب شده است تا

 اصلی هایمؤلفه از یکی زیستمحیط حاضر، توجه به حال . در(Khoshnevisan et al., 2015:68)باشند  داشته

 دلیل همین به است. داده قرار تأثیر تحت را دیگر هایمؤلفه زا بسیاری و جهانی است کلان هایسیاست در

 Taheri-Radاست ) زیستمحیط با سازگاری کلان  سطح ها درفعالیت از بسیاری نیازو پیش عامل ترینمهم

et al., 2017:406.) 

در ایران و  مرکبات و نارنگیتولید  های ورودیپایداری و بررسی نهاده تحلیل زمینه، در در همین راستا

های تولید و میزان انتشار گازهای ه است. ازجمله؛ در بررسی هزینههای مختلفی صورت گرفتپژوهش ،جهان

دست به eq2kgCO 3008ای در تولید ای تولید نارنگی در شهرستان ساری، کل انتشار گازهای گلخانهگلخانه

محیطی تولید این محصول داشت )آقخانی و ترا در پایداری زیس تأثیرآمد که نهاده کود حیوانی بیشترین 

تولید پرتقال در استان مازندران اعلام  های ورودینهادهنامداری و همکاران در آنالیز (. 221: 139۷همکاران، 

های مصرفی داشتند را در بین نهادهسوخت دیزل و کودهای شیمیایی بیشترین میزان مصرف که  نمودند

(Namdari et al., 2011:62). ،در استان مازندران مرکبات تولید در کل انرژی مورد نیاز در پژوهش دیگریMJ 

1-ha 2/1۷112 داشتند های مصرفیسهم را در نهادهبیشترین درصد  30/36با  های شیمیاییکه کود گزارش شد 

(Loghmanpour et al., 2013:63). شیمیاییکودهای  نیز دو نهادهبررسی کشت مرکبات در آنتالیای ترکیه  در 

داشتند مصرفی  هاینهادهبیشترین سهم را در درصد  ۷9/30درصد و  68/49ترتیب با و سوخت دیزل به
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(Ozkan et al., 2004:1826) ای در تولید محصولات کشاورزی دیگر تخمین انتشار گازهای گلخانه زمینه. در

ای در تولید هندوانه در استان گلخانهدر بررسی انتشار گازهای  های مختلفی انجام شد. از جمله،نیز پژوهش

درصد بیشترین مقدار انتشار  ۷3/16درصد و  23/54گیلان، دو نهاده نیتروژن و سوخت دیزل به ترتیب با 

سازی بهینه منظوربه(. در پژوهش دیگری Nabavi-Pelesaraei et al., 2016a:38ای را داشتند )گازهای گلخانه

ای در تولید گندم در شهر اهواز تولید گندم، میزان بهینه انتشار گازهای گلخانهای در انتشار گازهای گلخانه

eq2kgCO 340 ( 672گزارش شدb:2016Pelesaraei et al., -Nabavi ،در مطالعه دیگری در شمال ایران .)

انتشار گازهای ای، میزان نتایج نشان داد که از میان محصولاتی مانند گندم، جو، کلزا، سویا، شالی و ذرت علوفه

یت بیان شد که استفاده بهتر از کودها درنهابیشترین مقدار بود.  eq2kgCO 6094ای برای کشت شالی با گلخانه

ای و پایداری کشت تواند سهم زیادی در کاهش انتشار گازهای گلخانهو جلوگیری از سوزاندن بقایای گیاهی می

اکسید دی(. در پژوهش دیگری، متوسط مقدار کربنMohammadi et al., 2014:724این محصولات داشته باشد )

های در تولید هر تن انار گزارش شد که نهاده eq2kgCO 1/88منتشر شده در تولید انار در آنتالیا ترکیه، 

 (.Ozalp et al., 2018:1ای داشتند )الکتریسیته و کودهای شیمیایی بیشترین سهم را در انتشار گازهای گلخانه

محیطی در تولید محصولات کشاورزی نیز زیست-ارزیابی شاخص کارایی اقتصادی نه بررسی وزمیدر 

محیطی تولید شالی در شمال زیست-های مختلفی انجام شد. ازجمله، بررسی شاخص کارایی اقتصادیپژوهش

 محیطی بیشتری نسبت به سیستم آبی داشتزیست-شرق تایلند نشان داد، سیستم دیم کارایی اقتصادی

(Thanawong et al., 2014:204در پژوهش دیگری، بررسی کارایی اقتصادی .)-محیطی تولید گندم در زیست

ژاپن نشان داد که کاهش اوتریفیکاسیون آبزی ناشی از استفاده بیش از حد از کود نیتروژن عامل مهمی در 

 ,Masudaم در ژاپن بود )محیطی تولید گندم و در نتیجه توسعه کشت پایدار گندزیست-کارایی اقتصادی

محیطی کلزا و آفتابگردان در ایتالیا مورد ارزیابی قرار زیست-(. در پژوهش دیگری کارایی اقتصادی2016:3۷3

گیری شد عنوان ارزش افزوده اندازهتوده بهیستزگرفت. ارزیابی اقتصادی کلزا و آفتابگردان برای یک مگاژول از 

ای بود. نتایج حاکی از آن بود که مقادیر محیطی نیز انتشار گازهای گلخانهگیری اثرات زیستو شاخص اندازه

(. با توجه به Forleo et al., 2018a:362محیطی مزارع آفتابگردان بیشتر از کلزا بود )زیست-کارایی اقتصادی

ه کارایی های انجام شده مشخص شد تاکنون تحقیقی در زمینه بررسی پایداری تولید نارنگی از دیدگاپژوهش

-محیطی انجام نشده است. لذا در این پژوهش با محاسبه شاخص کارایی اقتصادیزیست-اقتصادی

نارنگی در استان مازندران در  دیتول یاقتصاد لیتحل ی واگلخانه یانتشار گازها محیطی، به بررسی میزانزیست

 راستای توسعه پایدار کشت این محصول پرداخته شده است.
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 ق( روش تحقی3

درجه  40/1۷منطقه مورد مطالعه استان مازندران با آب و هوای معتدل کوهستانی، متوسط دمای روزانه 

. جامعه (Kazemi et al., 2015:3درصد است ) ۷8متر و رطوبت نسبی میلی 653گراد، متوسط بارندگی یسانت

نامه د که اطلاعات از طریق پرسشبو 98/139۷آماری در این پژوهش شامل کلیه باغداران نارنگی در سال زراعی 

آوری شد. از کل سطح زیر کشت مرکبات در این استان، حدود گان جمعحضوری با تولید کننده و مصاحبه

گیری جدول نمونه به کمکبرداران و هکتار آن مربوط به تولید نارنگی بود که با توجه به تعداد بهره 22000

از روش روایی  ها نیزبررسی روایی پرسشنامه انتخاب شد. جهتنمونه جهت بررسی  ۷9کرجسی و مورگان 

مقدار پایایی آزمون که  برای بررسی پایایی آزمون از ضریب آلفای کرونباخ استفاده شد و محتوایی استفاده شد

در این مطالعه مقدار انتشار گازهای  (.(Amoozad-Khalili et al., 2019:3 دست آمدهب 88/0 پژوهشاین  در

های کشاورزی، سوخت، کودهای شیمیایی، سموم شیمیایی، الکتریسیته و کود های ماشینای نهادهانهگلخ

ارائه شده  1ها در جدول ای هر یک از این نهادهحیوانی در تولید محاسبه شد که ضرایب انتشار گازهای گلخانه

 است.

 

 ای در تولید نارنگی. ضرایب انتشار گازهای گلخانه1جدول 

 واحد هاورودی
 ایضریب انتشار گازهای گلخانه

)1-eq unit2kgCo( 
 مرجع

 0۷1/0 مگاژول کشاورزی هایینماش -1
(Dyer and Desjardins, 

2006:112) 

 ۷6/2 لیتر سوخت گازوئیل -2
(Dyer and Desjardins, 

2003:508) 
    سموم شیمیایی -3

 (Lal, 2004:986) 3/6 کیلوگرم هاکشالف( علف

 (Lal, 2004:986) 1/5 کیلوگرم هاکشهب( حشر

 (Lal, 2004:986) 9/3 کیلوگرم هاکشج( قارچ

    کودهای شیمیایی -4

 (Lal, 2004:986) 3/1 کیلوگرم الف( نیتروژن

 (Lal, 2004:986) 2/0 کیلوگرم ب( فسفر

 (Lal, 2004:986) 2/0 کیلوگرم ج( پتاسیم

 126/0 کیلوگرم کود حیوانی-5
(Pishgar-Komleh et al., 

2013:65) 

 ,.Pishgar-Komleh et al) 608/0 کیلو وات ساعت الکتریسیته-6

2013:65) 
 

 چهار شامل ادوات کشاورزی و هاماشین برای نهاده شده گرفته نظر در ایگلخانه گازهای میزان انتشار

، برای محاسبه 1بود. طبق رابطه داری نگه و نقل و تعمیر و حمل و تولید، توزیع خام، فرآیند مواد بخش تهیه
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( این نهاده محاسبه شد  machineryEهای کشاورزی ابتدا مقدار انرژی )ای نهاده ماشینگلخانه گازهای انتشار

 Gای )گازهای گلخانه (، مقدار انتشار machineryGIای )گلخانه گازهای انتشار و سپس به کمک ضریب

machineryبرای این نهاده محاسبه شد ) . 

(1)   machinery × GI machinery= E  machinery G 
 

میزان   fuel Gمحاسبه شد که در آن، 2سوخت مصرفی طبق رابطه  ایگلخانه گازهای مقدار انتشار

گلخانه گازهای ضریب انتشار fuel GIمقدار سوخت مصرف شده و    fuelQای سوخت،گلخانه گازهای انتشار

 باشد.ای سوخت می

(2) fuel × GIfuel = Q uel fG  
 

 Electricity Gاستفاده شد که در آن،  3الکتریسیته از رابطه  ایگلخانه گازهای ی انتشاربرای محاسبه

GI  ( و kWhی مصرفی )میزان الکتریسیته Electricity W، ای الکتریسیتهگلخانه گازهای میزان انتشار

Electricityباشد.کتریسیته میای الگلخانه گازهای ضریب انتشار 

(3)  Electricity GI×  Electricity W=  Electricity G 

ای سه نهاده سموم شیمیایی، کودهای شیمیایی و گلخانه گازهای انتشار آوردن میزان دستبه برای

nputI ای نهاده مصرفی، گلخانه گازهای میزان انتشار G Inputاستفاده شد که در آن،  4کود دامی نیز از رابطه 

W  وزن نهاده مصرفی وInput GI باشد.ای نهاده مصرفی میگلخانه گازهای ضریب انتشار 

(4)  Input GI×  Input W=  Input G 

های مصرفی در فرآیند تولید محاسبه شد، سپس رای ارزیابی اقتصادی تولید نارنگی، ابتدا هزینه نهادهب

 متغیر شامل هزینه هایبر واحد سطح محاسبه شد. هزینههای تولید های متغیر، ثابت و کل هزینههزینه

سموم  هزینه سوخت، ها، هزینهماشین دارینگه و تعمیر های کشاورزی وماشین هزینه نیروی انسانی،

بود. همچنین  الکتریسیته هزینه و آب مصرفی یهزینه دامی، کودهای شیمیایی و شیمیایی، هزینه

ی اقتصادی، طبق وربهرهآمد ناخالص، درآمد خالص، نسبت سود به هزینه و های اقتصادی شامل درشاخص

 .(Sahabi et al., 2016:31; Mohammadshirazi and Kalhor, 2016:670)محاسبه شدند  8تا  5روابط 

 ارزش تولید کل = درآمد ناخالص  -هزینه متغیر تولید  (5)

 لصارزش تولید کل = درآمد خا  -هزینه کل تولید  (6)

(۷) 
سود

هزینه
=

 ارزش کل تولید 

هزینه کل تولید 
 

= بهره وری اقتصادی (8)
 عملکرد 

 هزینه کل تولید
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محیطی، ارزیابی این شاخص برای تولید نارنگی زیست-در بررسی و محاسبه شاخص کارایی اقتصادی

( از تقسیم شاخص ستانده EFمحیطی )زیست-محاسبه شد. در این رابطه، کارایی اقتصادی 9طبق رابطه 

(.  ,.94:2011Van Middelaar et al(، محاسبه شد )envIمحیطی )( بر شاخص اثرات زیستecoIاقتصادی )

که در این پژوهش منظور از ستانده اقتصادی، میزان درآمد خالص حاصل از تولید محصول در یک هکتار 

ای حاصل از تولید گلخانه گازهای ان انتشارمحیطی، میزباغ نارنگی بود و منظور از شاخص اثرات زیست

 محصول نارنگی در یک هکتار باغ بود.

(9) eco

env

I
EF

I


 

ای و عملکرد و رابطه میان هزینه در این پژوهش جهت برقراری رابطه میان مقدار انتشار گازهای گلخانه

 تار مقدار ناشناختهرف خطی رگرسیون مدل خطی چندگانه استفاده شد. روش رگرسیون از درآمد و هانهاده

y را به برحسب مقادیر معلوم x  و خطای تصادفیe بینی های پیشمدلی طورکلکند. بهتوصیف می

 (:Fang and Lahdelma, 2016:547شود )بیان می 10رگرسیون خطی به شکل رابطه 

(10) y X
i i i

    

y که در این رابطه،

i
1،شدهبینییشمقدار پ 

1 2 8
X ( , x , x ,..., x )

t
 از متغیرهای توصیفی، یبردار

( , , ..., )
0 1

T
k

     بردار ضرایب، وi در این . دهدرا نشان می خطای تصادفی برای متغیرهای مختلف

پارامترهایهمچنین ین مربعات استفاده شد. ، از روش کمترb پارامتر تخمین منظوربه رابطه

( , , , , ..., )
0 1 2 (1) ( )

T
h h Ts

     مقادیری هستند  ،نوشته شود 13و  12صورت روابط بهتواند که می

 کند:که مجموع مربعات متغیرهای خطا را کمینه می

(11) 2

1
min

T

tt


  
(12)  m  in   .T s t   

(13) X y    
سازی بدون شرط ایجاد یک مسئله بهینه شود وحاصل می 14، رابطه در تابع هدف e جایگزینی با

 شود:می 15صورت رابطه گیری و جایگزینی صفر، جواب بهکه با مشتق، شودمی

(14) min(X y) (X y)T    

(15) 12X X 2X 0 (X X) XT T T Ta y y      

) این رابطه در که , , ..., ) , ( , , , , ..., )
1 2 8 0 1 2 (1) ( )

T T
X X X X

h h Ts
       و

1 2 8
T

y (y , y , ..., y ) چندگانه یرگرسیون های مختلفبهترین مدل، از مدل در بررسی و انتخاب. باشدمی 

 .شودمی( توصیف 16صورت رابطه )به رابطه کلی این مدلکه  استفاده شد
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(16) 
12

0 01 1 1 1

K K n n
y x x x x

i i ii i ij i ji i i j i
    


       

    
  

 

ضرایب  βijضرایب درجه دو و  βiiضریب خطی،  βiضریب ثابت،  β0متغیر وابسته،  yاین رابطه، در

iخطا،  0تعداد فاکتورهای مورد مطالعه و بهینه شده در آزمون،  kمتقابل،
x  وx j  مقادیر متغیرهای

xمستقل و  xi j  و
2x
i  باشندمیعبارات اثرات متقابل و درجه دوم. 

تا  1۷بینی عملکرد محصول، طبق روابط های رگرسیونی در پیشهت ارزیابی توانایی مدلجهمچنین 

این که در (. 4:2019Khalili et al., -Amoozad(استفاده شد  2Rو  RMSE ،MAPEاز سه معیار  19

y روابط
i، ŷ

i  وy مقادیر خروجی مدل و ، مقادیر مشاهده شده ترتیب نشان دهنده مقادیربهترتیب به

های واقعی متوسط خروجی ترتیببه ŷوy است. همچنین امiهای مشاهده شده برای داده میانگین داده

 .دهندرا نشان میهای استفاده شده تعداد داده mبینی شده توسط مدل وو پیش

(1۷) 
2

1

ˆ(y )
m

i i

i

y

RMSE
m








  

(18) 
1

ˆ1
100

m
i i

i i

y y
MAPE

m y


  

(19) 
2

2 1

2 2

1 1

ˆ ˆ( (y )(y ))

ˆ ˆ(y ) . (y )

m

i i

i

m m

i i

i i

y y

R

y y



 

 



 



 
  

 

 

 های تحقیق( یافته4

 ها در تولید نارنگیای هر یک از نهادهتعیین سهم انتشار گازهای گلخانه

های مصرفی در تولید نارنگی در جدول ای نهادههای مصرفی و میزان انتشار گازهای گلخانهمقدار نهاده

ی صورتدست آمد. این در به kg/ha۷2/25۷2۷ زندران متوسط تولید نارنگی در استان ما .ارائه شده است 2

-Nabaviو در استان گیلان ) (43: 1396)آمارنامه جهاد کشاورزی، است که متوسط تولید نارنگی در کشور 

Pelesaraei et al., 2014:61ترتیب ( بهkg/ha 20032  وkg/ha 25۷40 ی این گزارش شد، که مقایسه

ای باشد. مجموع انتشار گازهای گلخانهخوب تولید نارنگی در این استان می سبتاًنعملکرد  دهندهنتایج نشان

های انجام شده در شمال ایران، دست آمد. در مقایسه با پژوهشبه eq2kgCO 18/4۷94در تولید نارنگی 

، )آقخانی و همکاران eq2kgCO 3091ای تولید مرکبات در شهرستان ساری میزان انتشار گازهای گلخانه
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eq2kgCO 1310 (928c:2016Pelesaraei et al., -Nabavi )(، تولید کیوی در استان گیلان 220: 139۷

دهنده میزان ( گزارش شد که نشان ,.698:2016Kazemi et al) eq2kgCO 1010و کلزا در استان گلستان 

 ای در این پژوهش است.انتشار زیاد گازهای گلخانه

 

 ای در تولید نارنگی صرفی و میزان انتشار گازهای گلخانههای م. مقدار نهاده2جدول 

 متغیرهای ورودی و خروجی

 های مصرفیمقدار نهاده 

(Unit/ha) 

ای مقدار انتشار گازهای گلخانه

(eq/ha2kgCO) 

 درصد میانگین انحراف معیار میانگین

 63/103 05/44 34/461 63/9 (MJکشاورزی ) هایینماش-1

 03/942 2۷/156 99/2599 23/54 (l) سوخت گازوئیل-2

 81/28 30/6 28/138 88/2 (kg) سموم شیمیایی-3

 30/0 5۷/14 03/1 31/2 هاکشالف( علف

 80/1 51/86 11/2 96/16 هاکشب( حشره

 ۷8/0 20/3۷ 16/3 54/9 هاکشج( قارچ

 28/10۷۷ 12/211 64/۷58 82/15 (kg) کودهای شیمیایی-4

 39/13 94/641 39/8۷ 80/493 الف( نیتروژن

 ۷2/0 48/34 25/41 41/1۷2 ب( فسفر

 ۷1/1 22/82 48/82 08/411 ج( پتاسیم

 19/3265 62/1063 41/411 58/8 (kg) کود حیوانی-5

 23/698 68/15۷ 52/424 86/8 (kWhالکتریسیته )-6

 00/100 18/4۷94 - - ایکل انتشار گازهای گلخانه

 - - ۷2/25۷2۷ 09/65۷5 (kgخروجی )محصول نارنگی( )

 1398های پژوهش، منبع: یافته

مصرفی، در راستای توسعه پایدار کشت  هاینهاده ای برای هر یک ازگلخانه گازهای انتشار سهم 1در شکل 

و سهم  eq2kgCO 99/2599نشان داده شده است. نهاده سوخت با انتشار  محصول نارنگی در استان مازندران

های مصرفی داشت. میانگین مصرف نهاده سوخت دیزل در ن میزان انتشار را در بین نهادهدرصد، بیشتری 23/54

 Troujeni etبود که در مقایسه با مصرف سوخت دیزل در تولید انار در مازندران ) L/ha 03/942تولید نارنگی 

al., 2018:117 با )L/ha 91 های نارنگی و ی زیاد باغپاشمسبالا بودن مصرف این نهاده،  باشد. دلیلبسیار بالا می

های آب بود که در راستای توسعه پایدار کشت این محصول باید در مصرف مصرف بالای نهاده سوخت در موتور چاه

 :139۷این نهاده بیشتر مدیریت شود. میزان انتشار این نهاده در تولید مرکبات در ساری )آقخانی و همکاران، 

( Kazemi et al., 2016:699( و کلزا در گلستان )Nabavi-Pelesaraei et al., 2016c:929(، کیوی در گیلان )221

دهنده میزان انتشار زیاد گازهای بود که نشان eq2kgCO 305و  eq2kgCO 5۷2 ،eq2kgCO 320ترتیب به

 باشد. ای در مصرف نهاده سوخت در تولید نارنگی در مازندران میگلخانه
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 نارنگی تولید در مصرفی هاینهاده ایگلخانه یگازها انتشار . سهم1شکل 

 

ای داشت گلخانه درصد رتبه دوم را در انتشار گازهای 82/15و  eq2kgCO 64/۷58نهاده کودهای شیمیایی با 

ای را  در تولید داشت. گلخانه انتشار گازهای درصد در مقایسه با سایر کودها، بیشترین 39/13که کود نیتروژن با 

 ای تولید نارنگیانتشار گازهای گلخانه افزایش سهم این نهاده در میزان باعث های شیمیاییاز کود رویهبی استفاده

 eq2kgCOای تولید مرکبات در ساری، سهم این نهاده در تولید گلخانه شده است. در بررسی انتشار گازهای

(. مقایسه نتایج 221 :139۷همکاران، درصد بود که کمتر از نتایج این پژوهش بود )آقخانی و  91/8و  52/2۷5

ای در مصرف نهاده دهنده میزان انتشار زیاد گازهای گلخانهدیگر محصولات کشت شده در شمال کشور نیز نشان

. (Nabavi-Pelesaraei et al., 2016c:929; Kazemi et al., 2016:699)کودهای شیمیایی برای تولید نارنگی بود 

توجهی را در میزان سوم بود و سهم قابل در رتبه درصد 63/9و  eq2kgCO 34/461ی با های کشاورزماشین نهاده

های درصد در رتبه 58/8و  86/8ترتیب با ای داشت. دو نهاده الکتریسیته و کود حیوانی نیز بهانتشار گازهای گلخانه

های دلیل پایین بودن بازده موتوربه بعدی قرار داشتند. الکتریسیته فقط برای آبیاری مورد استفاده قرار گرفت که

 از یکی عنوانالکتریسیته به های مختلفی در ایران نیزرفت. در پژوهشآب، انرژی زیادی در این نهاده هدر می

 Troujeni et al., 2018:117; Royan etاست ) شده معرفی کشاورزی محصولات تولید در هاترین نهادهپرمصرف

al., 2012:444 ای داشت.درصد سهم اندکی را در میزان انتشار گازهای گلخانه 88/2 سموم شیمیایی نیز با (. نهاده 
 

 های تولید نارنگیبرآورد هزینه

اقتصادی تولید نارنگی، در راستای توسعه  هایهای ورودی و شاخصنتایج بررسی هزینه نهاده 3در جدول 

تولید  های متغیر، ثابت و کل هزینهاست. مجموع هزینهپایدار کشت این محصول در استان مازندران ارائه شده 

های متغیر، طبق دست آمد. در بررسی هزینهمیلیون تومان در هکتار به 25/18و  88/3، 3۷/14ترتیب نارنگی به

54/23

15/82

9/63

8/86

8/58 2/88

سوخت

یکود شیمیای

ماشین ها

تهالکتریسی

کود حیوانی

سموم
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درصد بیشترین هزینه را در تولید داشت،  ۷6/34میلیون تومان در هکتار و  99/4نیروی انسانی با نهاده  2شکل 

ساعتی کارگر در منطقه بود. این نتایج  های گوناگون کشاورزی و بالا بودن هزینهت آن سنتی بودن عملیاتکه عل

( و انار در شهرستان 223: 139۷دست آمده در تولید مرکبات در ساری )آقخانی و همکاران، توان با نتایج بهرا می

درصد، بیشترین  06/64و  32/39ترتیب با نسانی به( مقایسه کرد که نیروی اTroujeni et al., 2018:121بهشهر )

درصد دومین نهاده  40/2۷تومان در هکتار و  94/3کشاورزی نیز با  هایینماشهزینه را در تولید داشت. نهاده 

 درصد کمترین هزینه 93/۷با  مجموعاًبر در تولید بود. سه نهاده کودهای حیوانی، الکتریسیته و سوخت نیز هزینه

های تولید داشت. نهاده سوخت با اینکه درصد کمترین سهم را در هزینه 9۷/1تولید داشتند که سوخت با را در 

های مصرفی داشت اما کمترین هزینه را در تولید داشت ای را در بین نهادهبیشترین میزان انتشار گازهای گلخانه

های مختلف دیگری نیز سوخت ر پژوهشباشد. دهای انرژی در ایران میکه علت آن پایین بودن قیمت حامل

 ,.Amoozad-Khalili et al., 2019:5 ;Troujeni et alهای مصرفی داشت  )کمترین هزینه را در بین نهاده

2018:121.) 

 

 های اقتصادی در تولید نارنگیهای تولید و تعیین شاخص. برآورد هزینه3جدول 
 نارنگی واحد هاهزینه

 درصد میانگین

 40/2۷ 3938051 تومان در هکتار کشاورزی هاینیماش-1

 9۷/1 282608 تومان در هکتار سوخت گازوئیل-2

 03/13 18۷3۷15 تومان در هکتار سموم شیمیایی-3

 26/8 1186484 تومان در هکتار کودهای شیمیایی-4

 41/3 489۷۷8 تومان در هکتار کود حیوانی-5

 55/2 3665۷0 تومان در هکتار الکتریسیته-6

 ۷6/34 4996203 تومان در هکتار نیروی انسانی -۷

 62/8 1238۷85 تومان در هکتار آب آبیاری -8

 100 143۷2192 تومان در هکتار های متغیرمجموع هزینه

 - 3880492 تومان در هکتار های ثابتمجموع هزینه

 - 18252684 تومان در هکتار های تولیدکل هزینه

 - 2415 کیلوگرمتومان بر  قیمت محصول

 - 6213244۷ تومان در هکتار ارزش ناخالص تولید

 های اقتصادیشاخص

 - 40/3 - نسبت سود به هزینه

 - 41/1 کیلوگرم بر هزار تومان وری اقتصادیبهره

 - 4۷۷60256 تومان در هکتار درآمد ناخالص

 - 438۷9۷64 تومان در هکتار درآمد خالص

 1398های پژوهش، منبع: یافته
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-باشد. در بررسی شاخصمعیار اقتصادی یکی از ارکان مهم در بررسی پایداری و توسعه کشاورزی می

و  88/43ترتیب های اقتصادی، مقادیر درآمد خالص و ناخالص و شاخص میانگین نسبت سود به هزینه به

ید نارنگی در مازندران دهنده سودآور بودن تولنشان دست آمد کهبه 03/3و  میلیون تومان در هکتار ۷6/4۷

 ,.Mohammadshirazi et al) 62/1بود. میانگین نسبت سود به هزینه برای نارنگی در استان گیلان 

 Ozkan) 3۷/2( و پرتقال در ترکیه 223: 139۷)آقخانی و همکاران،  81/2، نارنگی در ساری (2012:4520

et al., 2004:1829) باشد. تر تولید نارنگی در استان مازندران میدهنده سودآوری بیشگزارش شد، که نشان

 41/1های مهم پایداری در تولید است، در تولید این محصول وری اقتصادی که یکی از شاخصمقدار بهره

کیلوگرم نارنگی  41/1کیلوگرم بر هزار تومان محاسبه شد، که نشان داد به ازای هر تومان هزینه در تولید، 

( مقدار این 223: 139۷تولید پرتقال و نارنگی در ساری )آقخانی و همکاران،  در بررسی .تولید شده است

کیلوگرم بر هزار تومان و بیشتر از این پژوهش گزارش شد که این اختلاف  34/2و  46/2ترتیب شاخص به

 از حاکی اقتصادیهای شاخصای که در ایران وجود دارد بود. در مجموع نتایج بررسی دلیل تورم سالانهبه

 تولید نارنگی در استان مازندران بود. در اقتصادی مطلوب پایداری وضعیت

 

 
 تولید نارنگی در شده مصرف هاینهاده . درصد هزینه2شکل 

 

 محیطیزیست-بررسی شاخص کارایی اقتصادی

تواند معیار مناسبی برای ارزیابی پایداری تولید محیطی میزیست-استفاده از شاخص کارایی اقتصادی

تواند معیار مناسبی محیطی باشد. همچنین میحصولات از دو منظر پایداری اقتصادی و پایداری زیستم

-ارزش شاخص کارایی اقتصادی 4جهت مقایسه پایداری یک محصول با محصولات دیگر باشد. در جدول 

34/76

27/4

13/03

8/62

8/26

3/41
2/55

1/97

ینيروی انسان

ماشين ها

سموم

آب آبياری

یکودشيمياي

کود حيوانی

هالکتريسيت

سوخت
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این شاخص محیطی، در راستای توسعه پایدار کشت محصول نارنگی در این استان ارائه شد. مقدار زیست

دست آمد که اکسیدکربن بههزار تومان به ازای هر کیلوگرم معادل دی 153/9برای تولید این محصول 

آید، معادل یک دست میتومان درآمد خالص که از تولید نارنگی در مازندران به 9153نشان داد به ازای 

ای یا افزایش درآمد گازهای گلخانه اکسیدکربن انتشار یافته است. با کاهش میزان انتشارکیلوگرم گاز دی

توان ارزش این شاخص و در نتیجه پایداری کشت این محصول را افزایش خالص در تولید این محصول می

های دیگر، مقدار این شاخص در تولید نارنگی در مازندران بیشتر از مقدار این داد. در مقایسه با پژوهش

و کمتر از مقدار این شاخص در  (Forleo et al., 2018b:12)تالیا شاخص در تولید کلزا و آفتابگردان در ای

بود. این مقایسه نشان داد، در یک شرایط درآمدی  (Silalertruksa et al., 2015:607)تولید نیشکر در تایلند 

ایتالیا و  ای تولید نارنگی در مازندران کمتر از تولید کلزا و آفتابگردان دربرابر، مقدار انتشار گازهای گلخانه

 بیشتر از تولید نیشکر در تایلند است. 
 

 محیطی در تولید هر هکتار نارنگیزیست-. ارزش شاخص کارایی اقتصادی4 جدول

 درآمد خالص محصول

 )تومان در هکتار(

 ایانتشار گازهای گلخانه
)eq2kgCO( 

 محیطیزیست-شاخص کارایی اقتصادی

(eq2kgCO  /1000 )تومان 

 153/9 18/4۷94 438۷9۷64 نارنگی

 1398های پژوهش، منبع: یافته

 ای و عملکرد مقدار انتشار گازهای گلخانه سازیمدل

را در  تأثیرهایی که بیشترین کند تا بتوانیم نهادههای ورودی و عملکرد کمک میبین نهاده سازیمدل

ی چهار نوع مدل رگرسیونی نتایج حاصل از ارزیابی و بررسافزایش پایداری تولید دارند شناسایی کنیم. 

مقدار انتشار گازهای  سازیمدلدر  و درجه دوم یافته، درجه دوم کاهش)اثرات متقابل( 2AAشامل خطی، 

مدل درجه ، MAPEو  2R ،RMSEبررسی سه معیار  با. ه استارائه شد 5در جدول ای و عملکرد گلخانه

انتخاب بهترین مدل عنوان به صد خطای نسبی،و کمترین مقدار  در 2Rبخاطر داشتن بیشترین مقدار  دوم

ها و عملکرد محصولات کشاورزی مصرف نهاده سازیمدلهایی که در رابطه با شد. تاکنون در بیشتر پژوهش

انجام شده بود، تنها از مدل خطی استفاده شد اما در این پژوهش چهار نوع مدل رگرسیونی مورد بررسی 

 (.(Salehi et al., 2014:5; Troujeni et al., 2018:114; Beigi et al., 2016:1قرار گرفت 
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 ای و عملکرد نارنگیمقدار انتشار گازهای گلخانه سازیمدلدر نتایج ارزیابی چهار مدل رگرسیونی . 5جدول 

 RMSE MAPE 2R مدل
 13/8۷ 191/8 03/2359 خطی

 ۷/18۷0 541/2 63/96 (2AAاثرات متقابل )

 27/98 377/0 28/1960 درجه دوم

 23/96 284/4 ۷6/12۷6 یافتهکاهشدرجه دوم 

 1398های پژوهش، منبع: یافته

دار نبودند از مدل حذف شد و بهترین تعیین بهترین مدل، ضرایبی که معنی منظوربهدر گام بعدی 

موجود در ضرایب مدل نهایی نشان داده شده است. تمامی ضرایب  6مدل ارزیابی انتخاب شد که در جدول 

کودهای شیمیایی و اثر متقابل بین سوخت و کود دامی در سطح یک و  مدل به جز ضرایب مربوط به نهاده

و  3/259ترتیب با ضرایب رگرسیونی دار شدند و دو نهاده کود دامی و کود شیمیایی بهپنج درصد معنی

تولید این محصول داشتند. بر اساس را بر روی عملکرد و در نتیجه افزایش پایداری  تأثیربیشترین  5/256

توان دریافت که مقدار عملکرد با اثر متقابل نهاده سوخت و کود دامی و همچنین با ضرایب تعیین شده می

نشان داد که مدیریت  سازیمدلفاکتور درجه دوم نهاده کود دامی اثر معکوس داشته است. در مجموع نتایج 

محیطی و در نتیجه را در پایداری زیست تأثیرتواند بیشترین یی میمصرف دو نهاده کود دامی و کود شیمیا

 توسعه کشت نارنگی در مازندران داشته باشد. 
 

 ها و عملکرد نارنگیای انتشار یافته از نهادهگاز گلخانه رگرسیونی مقدار ضرایب . تخمین6جدول 

 Estimate t-Stat هاشاخص

 -a ۷3/4 -33525 مدل

 1x( 424/3 b 12/4( هاماشین

 2x( 06/91 a 65/13( سوخت

 -3x( 5/256- c 69/13(کود شیمیایی 

 -4x( 99/45- a 83/5( سموم

 -5x( 9/159- a 92/4(الکتریسیته 

 6x( 3/259 a 55/9(کود دامی 

2(کود دامی * کود دامی 
6x( 32/0- b 53/11- 

 -x2x( 16/0- c 15/14*6(* کود دامی  سوخت

 x3x( 19/0 b 90/4*5(کود * الکتریسیته 

 x4x( 4۷/0 a 05/13*2(کود * کود دامی 

Y Tangerine = -33525 + 3.424 x1 + 91.06 x2 - 256.5 x3 - 45.99 x4 - 159.9 x5 + 259.3 x6 - 

0.31۷8 x6
2 - 0.1583 x2*x6 + 0.1920 x3*x5 + 0.4725 x3*x6

 

 دهنددرصد را نشان می 10و  5، 1داری در سطح احتمال ترتیب معنیبه cو  a ،bحروف 

 1398های پژوهش، منبع: یافته
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 ها و درآمد هزینه نهاده سازیمدل

. نتایج بررسی ه استارائه شد ۷در جدول های مصرفی و درآمد تولید نارنگی هزینه نهاده سازیمدل

 درآمدو  هادهنهاهزینه برای بررسی رابطه میان  نشان داد که بهترین مدل  MAPEو  2R ،RMSEسه معیار 

و کمترین مقادیر خطا بود. در بررسی ارزیابی  2Rدارای بیشترین مقدار  AA2. مدل بود AA2 مدل ،در تولید

اقتصادی دو نظام کشت مکانیزه و نیمه مکانیزه تولید گندم دیم در شهرستان بهشهر نیز از مدل رگرسیونی 

عنوان بهترین مدل انتخاب شد بهخطی چندگانه استفاده شد که در آن پژوهش مدل درجه دوم 

(Amoozad-Khalili et al., 2019:6). 
 

 ها و درآمد نارنگیهزینه نهاده سازیمدلدر نتایج ارزیابی چهار مدل رگرسیونی . 7جدول 

 RMSE MAPE 2R مدل

 80/88 09/۷ 31/5 خطی

 252/0 052/0 97/98 (2FFاثرات متقابل )

 ۷5/9۷ 19/3 38/2 درجه دوم

 ۷4/92 890/1 89/2 وم کاهش یافتهدرجه د

 1398های پژوهش، منبع: یافته

تمامی ضرایب موجود در مدل به جز ضرایب مربوط به  8تعیین بهترین مدل، طبق جدول  منظوربه

ها و کود شیمیایی و اثر متقابل بین هزینه کود کود دامی و اثر متقابل بین هزینه ماشین هزینه نهاده

کود شیمیایی با ضریب  دار شد و هزینه نهادهری در سطح یک و پنج درصد معنیشیمیایی و آب آبیا

بیشترین تأثیر را بر روی درآمد داشت. همچنین نتایج نشان داد مقدار درآمد با اثر هزینه  8/183رگرسیونی 

ها و کود نها، سوخت، کود دامی و الکتریسیته و همچنین اثر متقابل هزینه دو نهاده ماشیهای ماشیننهاده

های تولید گندم در شهرستان بهشهر نیز هزینه سازی هزینهشیمیایی اثر معکوس داشته است. در مدل

سازی (. همچنین در مدل2019خلیلی و همکاران، -نهاده سوخت اثر معکوس بر درآمد داشته است )عموزاد

ه سوخت بر عملکرد اثر معکوس های ورودی تولید تخمه هندوانه آجیلی در استان گلستان نیز نهادنهاده

سازی اقتصادی نشان داد که مدیریت مصرف نهاده (. در مجموع نتایج مدل5۷: 139۷داشته است )صفری، 

تواند بیشترین تأثیر را در پایداری اقتصادی و در نتیجه توسعه کشت این محصول داشته کود شیمیایی می

 باشد. 
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 ها و درآمد نارنگیه نهادهرگرسیونی هزین ضرایب . تخمین8جدول 

 Estimate t-Stat هاشاخص

 -1x( 8۷/20- b 38/3( هاماشین

 -2x( 6/32- a 51/1( سوخت

 3x( 8/183 b 05/8(کود شیمیایی 

 4x( 1/92 a 43/6( سموم

 5x( 51/22 a 4۷/4(نیروی انسانی 

 6x( 6/96 a 56/6(آب آبیاری 

 -7x( 8/35- a 36/2(الکتریسیته 

 -8x( 5/152- c 89/3(امی کود د

 -x3x( 03/0- c 55/5*1(*کود هاماشین

 x8x( 01/0 a ۷9/5*1(کوددامی *هاماشین

 x6x( 02/0 c 81/6*3(کود * آب آبیاری 

 x8x( 01/0 a 2۷/2*2(کود * کوددامی 

Y Tangerine = -20.87 x1 - 32.6 x2 + 183.8 x3 + 92.1 x4 + 22.51 x5 + 96.6 x6 - 35.8 x7 - 

152.5 A8 - 0.026036 A3*A1 + 0.00۷045 A8*A1 + 0.01۷0۷5 A6*A3 + 0.00006۷ A8*A2 

 دهنددرصد را نشان می 10و  5، 1داری در سطح احتمال ترتیب معنیبه cو  a ،bحروف 

 1398های پژوهش، منبع: یافته

 گیری ( نتیجه5

است. همچنین کشاورزی  بودهوابسته باغی  و زراعی هایفعالیت و کشاورزی همواره به روستایی اقتصاد

 و ماهیت بر مستقیمی یراتتأث آن، دنبال به و داشته روستایی هایسیستم و عملکرد شکل در مهمی نقش

 تأکید مورد پایدار توسعه ابعاد از یکی عنوانبه گذارد. توسعه کشاورزی هموارهمی روستایی محیط طبیعت

است. در همین راستا لزوم  شده تأکید آن زیستیمحیط و اجتماعی اقتصادی، مختلف هاینقش بر و بوده

محیطی و توسعه پایدار سبب شد تا مفهوم رسیدن به سود بیشتر در کنار اهمیت دادن به مسائل زیست

ارزیابی  منظوربهعنوان شاخص مناسبی محیطی تعریف شود و استفاده از آن بهزیست-کارایی اقتصادی

در  مازندران استان که سهمی و نقش به توجه ولیدی کشاورزی مورد توجه قرار گیرد. باهای تپایداری نظام

تولید این محصول به کمک شاخص کارایی  پایداری ارزیابی دارد، نارنگی ویژهبه کشاورزی محصولات تولید

ل مالی و و با در نظرگرفتن توأم مسائ از منابع بهینه استفاده محیطی بررسی شد، تا بازیست-اقتصادی

محیطی، تولید این محصول در این استان پایدار شده و سبب اشتغال پایدار در مناطق روستایی این زیست

های اقتصادی در تولید محاسبه ای و شاخصاستان شود. در این پژوهش ابتدا میزان انتشار گازهای گلخانه
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آمد و پایداری تولید محصول  دستمحیطی در تولید بهزیست-شد، سپس ارزش شاخص کارایی اقتصادی

 نارنگی با دیگر محصولات کشت شده در این استان و نقاط دیگر جهان مورد بررسی قرار گرفت.

 kgCO2eqای در تولید نارنگی ای، مجموع انتشار گازهای گلخانهدر بررسی انتشار گازهای گلخانه 

ها در تولید بود. نهاده یزان مصرف نهادهدست آمد، که علت آن بهینه نبودن مبالا به نسبتاً و  18/4۷94

های مصرفی داشت، درصد بیشترین میزان انتشار را در بین نهاده 23/54و  kgCO2eq 99/2599سوخت با 

های آب بود که در راستای ها و مصرف بالای نهاده سوخت در موتور چاهی زیاد باغپاشسمکه علت آن 

صرف این نهاده بیشتر مدیریت شود. نهاده کودهای شیمیایی با توسعه پایدار کشت این محصول باید در م

درصد بیشترین  39/13ای داشت که کود نیتروژن با گلخانه درصد رتبه دوم را در انتشار گازهای 82/15

 های شیمیاییاز کود رویهبی استفاده و خاک و برگ از بردارینمونه انتشار را در این نهاده داشت. انجام نشدن

 محیطی در تولید شده بود. افزایش سهم این نهاده و کاهش پایداری زیست باعث

باشد. در همین راستا معیارهای اقتصادی یکی از ارکان مهم در بررسی پایداری و توسعه کشاورزی می

میلیون تومان در هکتار و ارزش ناخالص تولید  25/18های تولید های تولید، کل هزینهو در بررسی هزینه

میلیون تومان در هکتار و  99/4نیروی انسانی با نهاده دست آمد. هزینه میلیون تومان در هکتار به 13/62

درصد دومین نهاده  40/2۷کشاورزی با  هایینماشدرصد بیشترین هزینه را در تولید داشت و نهاده  ۷6/34

های ای را در بین نهادهگلخانه بر در تولید بود. نهاده سوخت با اینکه بیشترین میزان انتشار گازهایهزینه

های مصرفی داشت که علت آن پایین بودن درصد کمترین هزینه را در بین نهاده 9۷/1مصرفی داشت اما با 

 88/43های اقتصادی، مقدار درآمد خالص در تولید های انرژی در ایران بود. در بررسی شاخصقیمت حامل

وری دست آمد. همچنین مقدار بهرهبه 03/3د به هزینه میلیون تومان در هکتار و میانگین نسبت سو

کیلوگرم بر هزار تومان محاسبه  41/1های مهم پایداری اقتصادی در تولید است، اقتصادی که یکی از شاخص

 کیلوگرم نارنگی تولید شده است. 41/1شد، که نشان داد به ازای هر تومان هزینه در تولید، 

تواند معیار مناسبی جهت مقایسه پایداری کشت محیطی میزیست-ادیاستفاده از شاخص کارایی اقتص

یک محصول با محصولات دیگر باشد. در راستای توسعه پایدار کشت این محصول، مقدار این شاخص در 

دست آمد. که نشان داد به ازای اکسیدکربن بههزار تومان به ازای هر کیلوگرم معادل دی 153/9تولید 

آید، معادل یک کیلوگرم گاز دست میخالص که از تولید نارنگی در مازندران به تومان درآمد 9153

ای یا افزایش درآمد خالص در تولید اکسیدکربن انتشار یافته است. با کاهش میزان انتشار گازهای گلخانهدی

 توان ارزش این شاخص و در نتیجه پایداری کشت این محصول را افزایش داد.این محصول می

هایی که بیشترین تأثیر را در کند تا بتوانیم نهادههای ورودی و خروجی کمک میسازی بین نهادهمدل

ای و عملکرد، سازی مقدار انتشار گازهای گلخانهافزایش پایداری تولید دارند شناسایی کنیم. در بررسی مدل
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د شیمیایی بیشترین تأثیر را عنوان بهترین مدل انتخاب شد که دو نهاده کود دامی و کوبهمدل درجه دوم 

سازی محیطی این محصول داشتند. در بررسی مدلبر روی عملکرد و در نتیجه افزایش پایداری زیست

عنوان بهترین مدل انتخاب شد که هزینه نهاده کود )اثرات متقابل( به 2AA ها و درآمد، مدلهزینه نهاده

 ی اقتصادی این محصول داشت. شیمیایی بیشترین تأثیر را بر روی درآمد و پایدار

 

 ( منابع6

تحلیل انرژی و اقتصادی تولید انار با استفاده از روش تحلیل پوششی  (،1393مهدی، ) تروجنی،-پوراسماعیل -

 .فردوسی مشهد دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارشد، کارشناسی نامهپایان ها )مطالعه موردی: شهرستان بهشهر(،داده

ای، بررسی انتشار گاز گلخانه (،139۷، )روحانی و عباس سلطانعلی حمزه پور،احمدی یدسع ،محمدحسین آقخانی -

گذاری های سیاستفصلنامه پژوهش ،های تولید مرکبات: مطالعه موردی استان مازندرانمصرف انرژی و هزینه

 .181-229، 12سال چهارم، شماره  ،ریزی انرژیبرنامه و

آمارنامه محصولات باغی، قابل دسترس در  وزارت جهاد کشاورزی ایران، (،1396آمارنامه جهاد کشاورزی، ) -
.http://www.maj.ir 

 کشت اجتماعی و اقتصادی اثرات تحلیل(، 1392افنخاری و مهناز رهبری، )الدینپورطاهری، مهدی، عبدالرضا رکن -

، صص 3شماره  دوم، سال روستایی، توسعه و فضا اقتصاد فصلنامهدامغان،  شهرستان روستایی توسعه در پسته

86-69. 

 واحدهای مطالعه موردی آن: بر مؤثر عوامل و زیستمحیطی-اقتصادی کارایی تحلیل(، 1396خلیلی، احسان، ) -

کشاورزی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  اقتصاد ارشد کارشناسی نامه، پایانهمدان استان گاوشیری پرورش صنعتی

 فردوسی مشهد.

 استان هایدر باغ هلو میوه تولید اقتصادی تحلیل و انرژی مصرف میزان ارزیابی (،1390مهسا، ) رویان، -

 .فردوسی مشهد دانشکده کشاورزی، دانشگاه ارشد، کارشناسی نامهپایان گلستان،

استخراجی  صنایع محیطیزیست اثرات ارزیابی(، 1395ریاحی، ) قیداری و وحیدصادقلو، طاهره، حمدالله سجاسی -

فصلنامه اقتصاد فضا و زنجان(،  سیمان کارخانه پیرامون روستایی )مورد: روستاهای نواحی اریپاید در معدنی

 .1۷3-199، صص 1، سال پنجم، شماره توسعه روستایی

 نامهپایان ،ارزیابی مصرف انرژی تولید تخمه هندوانه آجیلی به روش صنعتی (،139۷عبدالناصر، ) ،صفری -

 دانشگاه آزاد اسلامی واحد آزادشهر. ،کارشناسی ارشد، دانشکده کشاورزی

تحلیل موانع و مشکلات مدیریت آب (، 1395طاهرآبادی، فائزه، محمدکریم معتمد و محمدرضا خالدیان، ) -

فصلنامه  های کنگاو و صحنه در استان کرمانشاه(،کشاورزی در دستیابی به توسعه پایدار )مورد: شهرستان

 .5۷-۷0، صص 3جم، شماره ، سال پناقتصاد فضا و توسعه روستایی
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ارزیابی و مقایسه سطوح  ،(1394) ،شاهکوییخواجه زاده و علیرضا، غلامحسین، محمدشریف شریفزادهعبدالله -

، صص 3، شماره 4، سال فصلنامه اقتصاد فضا و توسعه روستایی ،یپایداری در نظام تولید برنج شهرستان سار

135-111. 

اقتصادی تولید -تحلیل پایداری اجتماعی (،1391دهکردی، )ماعیل کرمیفراهانی، حسین، خدیجه جوانی و اس -

فصلنامه اقتصاد فضا  ،هزعفران و تأثیر آن بر توسعه روستایی مورد: دهستان بالا ولایت شهرستان تربت حیدری

 .95-112، صص 2، سال یکم، شماره و توسعه روستایی

 ،روستایی اقتصاد دیدگاه پایدار: از کشاورزی و عهتوس (،1388شمسایی، ) ابراهیم و حسن لنگرودی،مطیعی -

 .تهران تهران، انتشارات دانشگاه

ارزیابی اثرات (، 1392شهری، سیدمحمد، )فرد و مهدوی-پور، محمدحسین عباسپورمیرحاجی، حمزه، مهدی خجسته -

 سان جنوبی(،محیطی تولید چغندرقند با روش ارزیابی چرخه حیات )مطالعه موردی: مزارع استان خرازیست

 .112-120، 2، شماره 4شناسی کشاورزی، جلد بوم

- Amoozad-Khalili, M., Rostamian, R., Esmaeilpour-Troujeni, M., & Kosari-Moghaddam, A, 

2019. FFFFFFFF FFFFFFFF FF FFFFFFFFFF FFF FFFF-FFFFFFFFFF FFFFFFF FFFFF 
Production Systems using Multiple Linear Regression Model, Information Processing in 

Agriculture. 

- Beigi, M., Torki‐Harchegani, M., & Ebrahimi, R, 2016, Sensitivity analysis of energy inputs 

and cost assessment for almond production in Iran, Environmental Progress & Sustainable 

Energy, 35(2), 582-588. 

- Bonfiglio, A., Arzeni, A., & Bodini, A, 2017, Assessing eco-efficiency of arable farms in rural 
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